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Toepassing van het principe van de geleidelijke sluiting 
in de Grevelingen 

Over de voortgang van het onderzoek van de methode van geleidelijke sluiting werd 
in het Driemaandclijks Bericht nr. 14 verslag uitgebracht. 
In de nabeschouwing werd gesteld dat het tocn verrichte onderzoek het vertrouwen 
had gegeven dat een geleidelijke sluiting bij de getijomstandigheden vau lict Delta- 
gebied uitvoerbaar is. Voorts wcrd opgemerkt dat deze uitspraak ook voor de grote 
zeegaten geldt; erkend werd dat aan de methode van de geleidelijke sluiting, cvenals 
trouwens aan iedere andere methode, risico’s zijn verbonden. Om ten aanzien van 
de methodiek der gelcidelijkc sluiting en de daaraan verbonden risico’s een juister 
inzicht te verkrijgen werd het plan opgevat de Grevelingen volgens het principc van de 
geleidelijke sluiting te dichten. Daartoe was te meer aanleiding omdat het hydraulisch 
onderzoek inmiddels heeft uitgewezen dat de waterbeweging, die tijdens een derge- 
l ike sluiting ontstaat, geen grote moeilijkheden zal opievercn voor hct opstorten van 
een sluitdam en geen bijzondere gevaren zal opleveren voor het in stand houden van 
een bruikbaar bodcmprofiel in de nabijheid van het sluitgat. 
De bestudering van de verschillende uitvoeringsmethoden heeft aangetoond dat een 
kabelbaan do bestc toepassingsmogelijkheden bezit. Een vaste ovcrspanningsconstruc- 
tie in de vorm van een kabel biedt cen grotere marge voor overbelasting dan een van 
de andere constructievormen, zoals b.v. een brug op spuds, waarvan in het Drie- 
maandelijks Bericht nr. 14 melding werd gemaakt. De belangrijkste kenmerken van 
deze kabclovcrspanning zijn een gering eigen gewicht hij grote overspanningen en een 
hoofdsysteem dat statisch bepaald is, waardoor de constructie ongevoelig is voor 
eventuele zettingen van de steunpunten. De per strekkende meter betrekkelijk zware 
draagkabels zijn weinig gevoelig voor windbelasting. 
Het transport langs de kabels kan plaatsvinden met wagens, die van een eigen aan- 
drijving worden voorzien. Invoering van éénrichtingverkeer maakt een hoge vervoers- 
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In de heide stroomgeulen Krammer en Bucht vaii St. Jacob zal in  1962 ecii drempel 
wosden opgestart. Tevens wordt dan vanaf het eiland Flakkee een dijkvak gebouwd. 
Het overblijveiide sluitgat zal een lengte van ongeveer 1200 iii hebben. 
De ontworpen kabelbaan is van het type 'blondiii autonioteur continu'. De haan 
bcstaat uit twee draagkabels, waarop aan de heide einden vaste railgedeelten aan- 
sluiten. Deze laatste baanvakkcn eindigen in een draaischijf, waarlangs de wagens van 
de ene haan op de andere kunnen overgaan. De wagens hebben elk een eigen aan- 
drijving, bestaande uit een verhrandingsniotor, waarmede tevens de Iiijsinrichtiiig 
voos de lasten wordt aangedreven. De wagens zijn bemand. 

De belangrijkste technische gegevens rijn de volgende: 
afstand tussen dc stations 
cigen gewicht van de wagen 
nuttig laadvermogen per wagen 
rijsnelheid maximum 9 misec. 
rijsnelheid gemiddeld 5 mjsec. 
geïnstalleerd motorvermagen per wagen 
draagkabel - een gesloten kahcl niet een diameter van 92 inni 

1560 m 
10 ton 
10 ton 

200-240 PK 
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Doorsnede e?, aanzicht van een gedeelte van het vaste baonvnk op de Plaat van Oi«de Tonge 

De draagkabels worden aan de noordoostzijde aan een vast punt bevestigd; aan de 
andere kant zijn zij bevestigd aan kantelbare tegengewichten. Hierdoor is een vrijwel 
constante spanning in de kabel verzekerd, terwijl tevens de installatic statisch bepaald 
is. De nuttige last wordt vervoerd in vier stalen onderlosbakken. Deze kunnen ge- 
zamenlijk worden opgehesen en neergelaten. 
De installatie is berekend op een maximale vervoerscapaciteit van ongeveer 360 ton 
per uur, indien sleclits bij één der twee eindpunten opgeladen wordt. Hiervoor zijn 
12 wagens nodig, waarvan twee in reserve worden gehouden. Wanneer behalve op de 
Plaat van Oude Toiige ook Ban de kant van Overflakkec een laadplaats zou worden 
iiigcricht, kan daarmee de vervoerscapaciteit van de overigens ongewijzigde installatie 
worden verdubbeld. De sluiting kan plaatsvinden door met behulp van deze installatie 
op de drempel van hct sluitgat een stenen dam laagsgewijzc op te storten. Het laden 
van de wagens kan geschieden ter plaaíse van het station op de Plaat van Oude Touge. 
Op enihle punten langs de baan worden de onderlosbakken daartoe gevuld met grind 
en stortsteen uit de depots. Deze sluitingsfase neemt enkele weken in beslag; het ligt 
in het voornemen het werk in 1963 uit te voeren. Wannccr de stenen dam op hoogtc is, 
kan vervolgens het zandlichaam van de definitievc dijk worden aangebracht. Zowel op 
waterloopkundig als op uitvoeriiigstechnisch terrein zal deze geleidelijke sluiting een 
belangrijke uitbreiding van kennis en ervaring kunnen verschaffen. Op grond daarvan 
zal mcn zich dan kunnen bezinnen over de te volgen werkwijze bij de bouw van de 
damnien in Volkerak, Haringvliet, Brouwershavensche Gat en Oosterschelde. 

De eerste kabelbaan, focgcpasf in 1644 door de Nederlander Wybr A d a m  van Halarlingcn 
W de bouw van ren furr voor de stad Dr<irrig 
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Het nieuwe elektrische analogon de Deltar 

Met de uitvoering van het Deltaplan wordt cen nieuw getijregime in het Deltagebied 
geschapen. Na de afsluiting van het Haringvliet en het Hellegat kan het getij in het 
gehied van de benedenrivieren alleen nog maar via de Nieuwe Waterweg vrij binnen- 
dringen. Door middel van de toekomstige sluizen in het Hnringvliet kan deze getij- 
beweging binnen zekere grenzen worden beheerst: het natuurlijke getij zal dan ver- 
vangen zijn door een kunstmatig regime. 
Voor het gehied van de benedenrivieren zal in verband daarmee een groot aantal aan- 
passings- en verbeteringswerken in overweging genomen moeten wordcii, zoals het 
afsluiten en verruimen of normaliseren van hestaande rivieren, het maken van nicuwe 
stroomkanalen, het hoogwatervrij maken van bepaalde gebieden, het aanleggen van 
zoetwaterreservoirs en havenbekkens, enz. Als gevolg van de uitvoering van dergelijke 
werken zullen de getijbewegingen vaak in sterke mate worden beïnvloed. Hct is 
wenselijk deze heïnvlocding zo te richten dat de verschillende belangen zoals de zoet- 
watcrhuishouding, de zouthestrijding, de scheepvaart, de stormvloedbeveiliging, de 
bodem- en oevervoorzieningcn en de sterkte en veiligheid van de verschillende kunst- 
werken, daarbij het beste gediend zijn) Daartoe dient men te beschikken over kwanti- 
tatieve prognoses die een inzicht kunnen geven in de getijbewegingen die onder de 
mecst uiteenlopende omstandigheden zullen optreden. 
Het onderzoek naar de getijbewegingen in het Dcltagcbied vormt daarom een van de 
belangrijkste grondslagen van het ontwerp tot afsluiting en de daarmee verhondcn bij- 
komende werken. In het kader van dit onderzoek zullen nog honderdcn getijbereke- 
ningen dienen te worden gemaakt. 
Een van de hulpmiddelen die de Deltadienst spoedig hiervoor hoopt te gehruiken is 
het nieuwe elektrische analogon, de z.g. Deltar. Reeds voor de laatste oorlog is door 
dr. ir. J. van Veen, toenmalig hoofd van de Studiedienst van de Directic Bcneden- 
rivicrcn, de mogelijkheid naar voren gebracht om door middel van een elektronisch 
rekenapparaat tot een snellere oplossing van getilvraagstukken te gerakcn door toe- 
passing van de in principe bekende analogie tussen clektrische en hydraulische net- 
werken en daarin optredende stromen. Dit is aanleiding geworden tot de ontwikkeling 
en de vervaardiging van het eerste elektrische analogon van het Deltagebied, dat een 
tiental jaren dienst heeft gedaan. Aan dit model waren echter zoveel beperkingen 
verbonden, dat besloten werd volgens een nieuw principe een ander analogon te 
houwen. 
In deze nieuwe analogoiirekeiiiiiachine, die in samenwerking met dc Rijkswaterstaat 
door de Technisch Physische Dienst T.N.0.-T.H. is ontwikkeld, worden de variërende 
waterstanden en afvoeren, evenals hij het eerste aiialogon, weergegeven door variërende 
elektrische spanningen en stromen. De vereiste variaties van deze grootheden en hun 
onderlinge betrekkingen worden in de Deltar evenwcl verkregen door toepassing van 
nieuwe, deels voor deze machine ontwikkelde analoge rekenteclinieken. 
Met de schommelingen van de waterstand vcrandel-en ook liet stroomvoerend profiel, 
de hergende breedte en de weerstand die aan het stromende water wordt gebodcn. 
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Deze laatste neemt toe of af naar gelang de wdterdiepte respectievelijk kleiner of 
groter wordt. Anderzijds vermeerdert of vermindert deze weerstand volgens het 
kwadraat van de heersende stroomsnelheid. Voor het uitvoeren van de getijbereke- 
ningeii is het doelmatig de rivieren van het te onderzoeken gebied in een aantal 
denkbeeldige vakken te verdelen. De gemiddelde lengte van zo’n vak bedraagt bij de 
Deltastudies ongeveer 5 km. Deze vakken worden zodanig gekozen dat breedte en 
diepte langs een vak niet al te veel verlopen. 
Voor deze riviervakken moeten vervolgens de z.g. vakcoëfficiënten aan de hand van 
peilkaarteii worden bepaald. De vakcoëfficiënten hebben O.B. betrekking op het kom- 
bergingsoppervlak, de grootte van het stroomvoerend profiel en de (stroom)-weer- 
stand. Deze vakcoëfficiënlen hangen af van de waterstand en worden bepaald door 
de vorm en dc afmetingen van het desbetreffende riviervak. 
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I-let elcktrische analogon is opgebouwd uit een aantal onderling gelijke schakeleen- 
heden ofwel secties, die de verschillende riviervakken kunnen voorstellen. In iedere 
sectie moeten langs elektrische weg de bovengenoemde vakcoëficiënten, zoals die 
behoren bij het desbetreffende riviervak, worden gevarieerd. Door middel van een 
servo-apparatuur in icderc sectie worden de waarden der vakcoëfficiënten voor koni- 
bergingsoppervlakte, de groottc van het stroomvoerend proficl en de weerstand, in 
overeensteiiiiiiing met de op het tijdstip heersende waterhoogtc, op juiste grootte 
gebracht. Om het af- en toenemen van de weerstand volgens het kwadraat van de 
stroomsnelheid in rekening te brengen wordt gebruik gemaakt van thermokoppels. 
Deze elementen zijn door hun elektrische eigenschappen hiertoe bij uitstek gescbikt. 
Bovendien is voor iedere sectie nog een vakcoëfficiënt aanwezig, die onafhankelijk is 
van de waterhoogte. Deze geeft de hoek weer, die de heersende windrichting maakt 
inet de geulas van de rivier. Dezc vakcoëfficiënt wordt echter niet in de vcrschillcnde 
secties zelve aangebracht inaar in een centrale windapparatuur, waarin ook de inet de 
tijd variërende windsnelheid wordt ingevoerd. Deze apparatuur zorgt ervoor - alweer 
langs elektrische weg - dat hij het onderzoek naar stormvloedstanden de op- of 
afwaaiing tengevolge van de wind in ieder vak in rekening wordt gebracht. 
Door de secties aan elkaar te schakelen op een wijze die overeenkoiiit met de ondcr- 
linge ligging van de rivicrvakken in de werkelijkhcid, kan men hct stroomstelsel van 
het gehele Deltagebied analoog voorstellen. 
Dc tijdschaal voor de Deltar is door ccn bcpaaldc keuze van dc samenstellende elektri- 
sche elementen bepaald op 1 : 100, d.w.z. 1 seconde iii de rekenmachine komt overecn 
met 100 seconden in de werkelijkheid ofweleen natuurlijk etmaal komt i i i  het analogic- 
model overeen met ongeveer een kwartier. 
Iedere rekeiibcwcrking bestaat allereerst uit het invoerccn van z.g. raiidvoorwrtarden. 
Deze zijn de voorwaarden of omstandigheden die vali buitenaf aangevoerd worden cn 
het proces in het te bestuderen gebied beheersen, zoals b.v. de verschillcnde vcrticalc 
getijbewegingen bij de riviermonden aan zee, de afvoeren van Lek, Waal en Maas cn, 
bij het bestuderen van een geval waarbij stormvloeden te pas komen, ook de wind- 
snelheid en -richting boven het gebied. 
AI deze grootheden veranderen met de tijd. De randvoorwaarden en dc vakcocffi- 
ciënten bepalen de getijbewegiiig in de verschillendc punten van hct gebied. De rand- 
voorwaardegegevens worden door middel van ponsbanden i i i  de machine ingevoerd. 
in de loop van het rekenproces worden dc gcwenste uitkomsten zoals waterstanden, 
stromen, gemiddelde snelheden als grootheden uitgewerkt en wel zoals zi.i van tijdstip 
tot tijdstip veranderen. Deze grootheden worden door meting bepaald en voorts 
gercgistrecrd door middel van mechanische schrijver enlof baiidponsers. 
Behalve de beschreven standaardsecties wordt ook een klein aantal bijzondere secties 
vervaardigd voor liet analoog weergeven van hydraulischc bouwwerken met afwij- 
kende stromingseigenschappen, zoals spuisluizen, stormvloedkcringen en sluitgaten. 

Voordelen en mogelijkheden van de Deltar 

Heeft men van ccn bepaald gebied van te voren alle vakcoëfficiënten bcpaald en ge- 
iiiventariseerd, dan kuiiiieii de gctdberekeningen voor dat gebied met behulp vdn de 
Deltar zeer sncl voor allerlei verschillende oinstandigheden uitgevoerd worden. De 
verwachting is dat per dag gcmiddcld vier getijberekeningeii voor hct gchcle Delta- 
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gebied verwerkt kunnen worden. Een groep van vier rekenaars zou hiervoor met 
behulp van tafelrckenmachines verscheidene maanden nodig hebben. 
Toch kan deze laatste methodc van berekeneii niet zonder meer ter zijde gelegd 
worden, o.a. om in bepaalde gevallen tot een volledig verantwoorde intcrpretatie van 
de Deltaruitkomsten te kunnen geraken. 
Als dc randvoorwaarden in het algemeen van Ie voren geïnventarisccrd cn op pons- 
banden gebracht zijn, kan de machine bovendien gemakkelijk en snel ingesteld worden 
op andere studies, zodat verschillende rivierstelsels met dezelide machine kunnen 
worden bestudeerd zonder dat het overschakelen van het ene probleem op het andere 
niet vecl tijdverlies gepaard gaat. 
Ovcrigens is het van hct grootste belang dat bij een dergelijk apparaat de instelling 
stabiel is, d.w.z. dat een eenmaal vastgestelde waarde, zij het randvoorwaarde of vak- 
coëfficiënt, gedurende lange tijd constant blijft, zodat tijdrovende na-ijkingen van een 
eenmaal verkregen correcte instelling achterwege kunnen blijven. 
Dc tot na toe opgedane ervaring geeft aanleiding tot goede hoop dat de machine aan 
deze voorwaardc zal voldoen. Profielwijzigingen in rivieren, zoals b.v. verruimingen, 
kunnen snel in een sectie worden aangebracht en vervolgens kan het daaruit ontstane 
nicnwe probleem worden onderzocht. De op een ponsband vastgelegde randvoor- 
waarden zijn eveneens steeds, ook na verloop van lange tijd, weer volledig en correct te 
reproduceren. 
De niet behulp van de schrijvers verkregen diagrammen van b.v. de afvoer, de water- 
stand, de gemiddelde watersnelheid enz. zijn direct bruikbaar voor praktische doel- 
einden. 
De registraties van de uitkomsten op ponsbanden kunnen o.m. onmiddellijk dienen als 
gcgevcns voor een digitale elektrischc rekenmachine, waarmee eventuecl verdere 
analyses van de uitkomsten kunnen wordcn verricht. De verkregen ponsbanden lcncn 
zich er tevens toe om als randvoorwaardcn voor een nader dctailoiiderzoek ingcvocrd 
te worden. Het is met de Deltar b.v. mogelijk een groot gebied eerst met een wat grovere 
schematisatie in zijn geheel te behandelen cn later bepaalde gedcclten daarvan met een 
Fijnere schematisatie aan een meer gedetailleerd ondcrzoek te onderwcrpen. 
Tenslotte moet nog gewezen worden op het grote voordcel dat de machine het mogelijk 
maakt de directe windinvloed op ieder vak apart in te voeren, wat o.m. bij het bestu- 
deren van stormvloedcn van groot belang is. 
De gekozen tijdschaal bepaalt de werksnelheid van dc machine d.w.z. het aantal 
getijden dat in een gcgeven tijdsbestek kan wordcn doorgerekend. Uiteraard komt 
deze capaciteit echter slechts tot haar recht indien hct aanbieden en invoeren van 
gegevens in dc machine cn het bruikbaar maken van de uitkomsten ongeveer gelijke 
tred kunnen honden mct de eigenlijke rekensnelheid. Verwacht mag worden dat de 
snelheid van dc machine ook voor het maken van prognoses op kortc tcrmijn toe- 
reikend zal zi.in. 



De aanleg van de havens ten zuiden van de uitwateringssluis 
in het Haringvliet 

In het Drieinaandelijks Bericht no. 9 is een beschrijving gegcvcn van de aansluiting 
van de Haringvlietwerken aan bet eiland Goeree. Hierbij werd ook aangeduid hoe het 
gebruik van de voorhavens van de schutsluis met de aanliggende terreinen in de vol- 
tooide toestand is gedacht. De aandacht werd erop gevestigd dat de Haringvlietdain de 
havens van Stellendam en Goedereede van dc zee zal afsluiten en dat ter vervanging 
ervan gedeelten van de heide voorhavens zullen kunnen worden gebruikt. Op dezc 
wijze zal de in Stellendam en Goedereede gevestigde visscrij in stand kunnen worden 
gehouden, terwijl in deze havens ook voor de vloot van Ouddorp, waarvan de haven 
door de afsluiting van het Brouwershavensche Gat in cen later stadium van de zee zal 
worden afgesloten, een plaats gcreserveerd is. 
Zoals vanzelf spreekt zal ook de normale binnenscheepvaart voor het vervoer van 
landbouwproducten, bouwmaterkalen en zo meer van de nieuw te maken binnen- 
haven als laad- en losplaats gebruik kunnen niaken. 
Hoewel kan worden gezcgd dat de verplaatsing naar de nieuwe havens met enig 011- 

gerief voor de gebruikers gcpaard zal gaan en dat er enige onzekerheid bestaat ten 
aanzicn van de gariialenstaiid in de toekomst, is het anderzijds voor de visserij ter 
plaatse als een uitkomst te beschouwen dat thans de Deltawerken in uitvoering zijn. 
Er is immers reeds tientallen jaren in de mond van het Haringvliet een ontwikkeling 
gaande van steeds verdergaande verzanding van het Zuiderdiep. 
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zand een hoeveelheid slib door de getijstromen is meegevoerd. Als gevolg hiervan 
bedroeg in het voorjaar van 1961 de geringste diepte vóór de haven van Stellendam 
niet meer dan N.A.P. - 1,6 m, waardoor het in- cn uitvaren van deze haven alleen 
omstrccks hoogwatcr mogelijk was. Door hct baggcren van een geul ter plaatse zijn 
hier thans de grootste moeilijkheden voorlopig overwonnen. 
Een ander punt dat de laatste jaren de vissers grote zorgcn gceft is de benedenmond 
van het Zuiderdicp, waar de aanwezige drempel een zodanige hoogte heeft bereikt 
dat gedurende lange perioden van het getu de in- en uitvaart onmogelijk is. Reeds in de 
jaren 1946 en 1954 waren hier moeilijkheden door de aanwezigheid van diepten die 
minder bedroegen dan N.A.P. - 2,5 m. Na 1959 schommelde het bodempeil om 
N.A.P. - 2,0 m, zoals blijkt uit het volgende staatje van de minimumdiepten in het 
midden van de vaargeul bij de benedenmond van het Zuiderdiep: 

22- 4-1960 18 dm 10 dm 
21- 6-1960 20 dm 12 dm 
8- 8-1960 16 din 8 dm 

15-1 1-1960 23 dm 15 dm 

. ~~~~~~~~~ ~~ . ~ ~ .... .. ~. ~~~~~~~ ~~~ ~. 
Diepte Diepte Dicpte Diepte 

Datuni beneden beneden Datum beneden beneden 
N.A.P. G.L.W. N.A.P. G.L.W. 

21- 2-1961 20 dm 12 dm 
29- 5-1961 22 dm 10 dm 
11- 7-1961 19 dm l i  dm 

Wanneer men nu in aanmerking neemt dat de diepgang van het gros van de vissers- 
schepen varieert van 1,s m tot 2,5 men dat het gemiddeld peil van laagwater en hoog- 
water resp. 0,8 m minus en 1,0 m plus N.A.P. is, dan is het wel duidelijk dat de meeste 
schepen alleen gedurende enige uren vóór en ná het tijdstip van hoogwater het Zuider- 
diep kunnen in- of uitvaren. 
Dit betekent in het bijzonder voor dc garnalenvissers die dagelijks uit- en thuisvaren 
wel een zeer groot tijdverlies cn een nog verdere verondieping zou ongctwijfeld ecn 
voortzetting van de garnalenvisserij uit Stellendam geheel onmogelijk maken. De zee- 
visserij, die voornamelijk uit Gocderecde wordt bedreven, zou het nog iets langer 
kunnen volhouden omdat hierbij wekelijks wordt uitgevaren, zodat het allecn maar 
tijdens hoogwater kunnen in- en uitvaren voor deze vissers minder bezwaarlijk is. 
De uilvoering van de werken tot afsluiting vanhet Haringvliet verkeert momentcel 
in een zodanig stadium dat de voordelen van de beoogde verplaatsing van de vissers- 
havens reeds ten dele kunncn worden gerealiseerd door een gedeelte van de binnen- 
haven thans te maken en daarmede niet te wachten tot de schutsluis en de buiten- 
haven zijn voltooid zoals eerst in de bedoeling lag. Er is reeds een voorlopige verbinding 
met Stellendani, de wooiiplaats van de vissers, over de Baileybrug die het Zuider- 
diep kruist. De verbinding met dc visgronden zal in dit stadium nog lopen langs de 
rivierzijdc van de grote bouwput naar het Rak van Scheelhoek en vandaar verder 
naar buiten. Deze vaarweg hecft overal voldoende diepte, zodat mag worden verwacht 
dat de grootste niocilijkheden voor de visserij Iict komende jaar zullen zijn wegge- 
nomen. 
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Er is nog een tweede reden om in een vroeg stadium een deel van de binnenhaven 
bcschikbaar te hebben. Deze vloeit voort uit de noodzaak om grote voorraden stort- 
steen en grof grind aan te leggen voor het makcn van de bodembescherming tcr wcers- 
zijden van de uitwateringssluis, de z.g. stortebedden. 
Deze stortebedden zullen kunnen worden gemaakt zodra de eigenlijkc uitwaterings- 
sluis met schuiven en bewegingsmechanismen gereed is, wat volgens het werkschcma 
in 1964 kan wordcn vcrwacht. Alsdan zullen in de stortebedden gedurciidc een periode 
van anderhalf jaar enorme hoeveelheden grof grind en stortsteen moeten wordcn 
verwerkt. Deze hoeveelheden zijn zo groot dat directe aanvoer uit de groeven dc 
behoefte slechts voor cen klein gedeelte kan dekken. In verband met de beschikbare 
aanvoercapaciteit is het nodig om in 1962 reeds met de vorming van een grote voorraad 
steen en grind te beginnen. Weliswaar zijn en worden ook op de terreinen aan de 
werkhaven te Hellevoetsluis enige voorraden aangelcgd, maar dezc zijn slechts van 
beperkte grootte. Teneinde het grootste gedeelte van de voorraad dicht bij het werk 
en bovendien op de meest goedkope wijze te kunnen opslaan, zal in de jaren 1962 tot 
1964 het materiaal in de binnenhaven van de schutsluis in hct water wordcn ge- 
deponeerd. 
Er is hierbij gedacht voor het lossen en later weer opnemen van de zware stortsteen 
gebruik te maken van drijvende kranen met polypgrijper. Op deze wijze is een goed- 
kope overslag van de steen mogelijk en wordi kostbaar transport zoals dat nodig is 
bij opslag op haventerreinen vermeden. 
De ruiinte die in eerste aanlcg wordt bestemd voor steenopslag bedraagt ongeveer 
100 x 175 m. In het volgend jaar zal dit oppervlak nog belangrijk inoetcn worden 
uitgebreid. Met de uitvoering van de havengedeelten ten behoeve van visserij en steen- 
opslag zal op zecr korte termijn een aanvang worden gemaakt. Voorlopig wordt wat 
de visserij betreft volstaan met het maken van ligplaatsen voor de uit ca. 20 schepen 
bestaande garnalenvloot, alsmede van een 100 m lange loswal ten behoeve van bet 
losseii van zeevis en het laden van ijs. 
Ook op de wal zijn voorzieningen nodig, waarbij wordt gedacht aan loodsen voor het 
opbergen van vissersnmterialcn, ccn vismijn en een koelhuis; voorts aan een inrichting 
voor bet droogzetten der schepen. 
Omtrent deze voorzieningen zullen in een volgend bericht verdere mededelingen 
worden gedaan. 

Stellendatnse garmleirvisrei's op het Zuiderdiep I~oio G. de Klerk 
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De schutsluizen in de Volkerakdam 

Het Volkcrak is een van de drukst bevaren wateren in ons land: jaarlijks passeren er 
thans rond 100 O00 schepen. Ongeveer drievierde gedeclte hiervan wordt gevormd 
door dc doorgaande vaart tussen Antwerpen eii de Rijn via bet Kanaal door Zuid- 
Beveland. Het overige deel bestaat uit de mart  via het Kanaal door Walcheren en die 
op dc verscliillende havens langs de Zeeuwse wateren. 
Het is duidelijk dat ten behoeve van deze scheepviiart voorzieningen moetcn zijn 
getroffen wanneer het Volkerak aan de noordzijde wordt afgesloten. Zoals bekend, 
is in het ontwerp voor de afsluiting een tweetal Schutsluizen opgonomen. Aangezien 
volgens het tijdschema van de Deltawerken uiterlijk in het vroegc voorjaar van 1966 
met de afsluitiiigswerkzaamheden in de vaargeul een begin zal worden gemaakt, 
moeten de sluizeii voor die tijd gereed zijn. Met dit doel voor ogen is in het afgelopen 
jaar nabij Willcmstad een bouwput gemaakt, waarbinnen de sluizen in den drogc 
kunnen worden gebouwd. Elders in dit numiner is een verslag opgenomen van de 
aanleg van deze bouwput met aansluitende werkterreinen, etc. 

De opzet van het sluiscomplex 

Zolang de Oostersclielde nog niet is afgesloten zal het waterpeil ten zuiden van de 
Volkerakdam i n  het algenieen wlsselen tussen N.A.P. + 2 ni en N.A.P. - 2 in. Ten 
noorden van de daiii, op het afgesloten Haringvliet, zal de waterstand zich veelal 
bewegen tussen N.A.P. en N.A.P. -t I m. In een latcr stadiuin, wanneer het Zeeuwse 
Meer tot stand is gekomen, zal de waterstand ten zuiden van de dam niet meer aan 
zulke grote dagelijksc schommeliiigen onderhevig zijn, maar afhankelijk van het 
seizoen tussen N.A.P. ~ 0,50 eii -I- 030 tn zijn gelegen. Gedurende de eerste periode 
moeten de hoge waterstanden aan de zuidzijde worden verwacht: de sluizen worden 
i i i  verband daarniec gebasecrd op stormvloedstanden tot N.A.P. -t 5 111. 

HoEKICHE W I I R D  

NOORO. Siliiatie van de schuirlidzen in het Volkerak 
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0vei.zieht van het ie borrwen sluiscomplex 

Aan het bepalen van de capaciteit van de schutsluizen is een uitgebreid onderzoek 
naar de samenstelling, het gedrag en de ontwikkeling van de scheepvaart ter plaatse 
vooraf gegaan. Bij het ontwerpen i s  in het bijzonder rckening gehoudcn met de eis 
het oponthoud voor de scheepvaart ten gevolge van het schutten zoveel mogelijk te 
beperken. Opeenhoping van schepen voor de sluizen moet kunnen worden voorkomen 
of binnen enkele uren worden 'weggewerkt'. Vooral na periodcn van mist of ijsgang, 

voldoen werd de capaciteit van de sluizen bepaald op gemiddeld 40 schepcn per uur, 
wat ook voldoende is voor drukke dagen, waarop 400 à 500 schepen per dag zullen 
moeten worden doorgeschut. De afmetingen van de sluizen zin in verband hiermee, 
na een onderzoek betreffende de tijden van in- en uitvaart, als volgt vastgesteld. Elk 
van de beide sluizen wordt 24 m breed, zodat in het normale geval verschillende 
schepen naast elkaar in de kolk kunnen liggen, terwijl duwconvooieii met een maximale 
breedte van 23 m in hun geheel kunnen worden doorgelaten. De kolkbreedte wordt 
hiermee gelijk aan die van de bij Terneuzen en in het nieuwe Hartelkanaal ontworpen 
sluizen. De lengte van de kolk is op 320 m gesteld. 

, waarin de scheepvaart gestremd is geweest, is dit van belang. Om aan deze eis tc 
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In elk van heide sluiskolken zullen gcmiddeld 20 schepcn, zoiider mocizaani ma- 
nocuvreren, tegelijk een ligplaats kunnen vinden. Hct oppervlak van de sluiskolk zal 
dan nog slechts voor ongeveer 80% door schepen in beslag zijn genomen, zodat inen 
over enige reservc bcschikt. 
Om het sluisbedrijf zo vlot mogelijk te doen verlopeii, is aan weerszijden vali elke 
schutsluis over cen lengte van 450 m een ruime meergelegenheid geprojecteerd, waar 
de schepen hun beurt kunnen afwachten zonder het uit de sluis varende tegemoet- 
komende vcrkeer te hinderen en van waaruit zij de sluiskolken snel kunnen hinneii- 
varen. 
Ten behoeve van schippers die niet het oog op dreigende storm, invallende duisternis 
of mist e.d. de tocht wenscn te onderhrekcn zullen afzonderlijke wachtplaatsen worden 
ingericht in de voorhavens. Hun schepen zullcn echter wel zo spocdig mogelijk na 
aankomst worden doorgeschut, ten einde opeenhoping van vaartuigen te voorkomen 
dic tot overbelasting van de sluizcii zou kunnen leiden. 
De gang van zaken hij de sluizen kan als volgt worden voorgesteld: 
Na hct passeren van de havenhoofden vindcn de schepen een bijna 1000 ni lang bek- 
ken voor zich, waar in het algeineen vrijwel geen golven kunnen doordringen en geen 
stroom staat, Door de aanweziglieid van windschermen (o.m. een bepliinting van 
hoogopgaande bomen) is bovendien de kans op afdrijven zoveel mogelijk heperkt. 
Hier kan dus zonder bezwaar vaart worden geminderd en koers worden gezet naar 
de wachtplaats, die met behulp van seinlichten door het sluispersoneel wordt aan- 
geduid. Midden op het sluiseiland zal daartoe een centrale bedieningspost worden 
ingericht. In de toekomst, als de vaart belangrijk drukker zou worden, kan hier 
zonodig van radio en tclcvisie gebruik wordcn gemaaki. De pleziervaart met jachten 
zal o.a. uit veiligheidsoverwegingen afzonderlijke ligplaatsen worden aangewezen. 
Vanuit de wachtplaatsen kunnen de schepen vervolgens de sluis hinnenvaren. in ruiin 
een half uur za1 een kolk geheel gevuld kunnen zijn. Het sluiten van de deuren achter 
dc schepen, het op pcil brengen van het water in de kolk en het openen van de voorstc 
deuren zullen ongeveer een kwartier in heslag ncmen. Wanneer hei laatste schip de 
sluis heeft verlaten (het uitvaren van dc schepen verloopt bijna tweemaal zo snel als 
het invaren) kan de kolk met tegemoetkomende schepen worden gevuld en het bedrijf 
in tegengestelde richting worden herhaald. Bij drukke vaart zal cen sluis dus onge- 
veer elke twee uur in eenzelfde richting kunnen wordcn hinnengevaren; op stillcre 
tijden zal dit veel vakcr het geval kunnen zijn. 
Door de sluizcn uit te rusten met een z.6. tiissenhoofd halvcrwege de kolk is het op- 
onthoud voor de scliecpvaart te beperken. Zodra do schepen die in de voorste kolk- 
helft kunnen liggen gepasscerd zijn, kunnen de deuren in het tussenhoofd worden 
gesloten en kan de watcrstand in het voorste kolkgedeelte reeds op peil worden ge- 
bracht, terwijl de schepen in de achtcrste kolk nog bezig zijn binncn te varen. De voor- 
delen die deze wijze van schutten biedt zijn in het nevenstaande schema aanschouwe- 
lijk voorgesteld. 
Door de aanwezigheid van een tussenhoofd wordt niet alleen de duur van het door- 
schutten beperkt (gemiddeld zal liet oponthoud voor een schip nog geen half uur be- 
hocven te zijn) en dus dc capaciteit van de sluis vergroot, maar wordt ook het sluis- 
bedrijf minder kwetshaar. Indien b.v. aan een der deuren in een huitenhoofd schadc 
zou ontstaan, waardoor deze gedurende lange tijd niet zou zijn le gebruiken, kan dank 
zij het tussenhoofd veelal nog met een halve kolk worden geschut. Een verder voordeel 





, .  Boveiiuaiiziclif vnii de .sciisislriizeii 

adn een betonplaat op betonpalen zijn verankerd en waartussen een open vloer wordt 
gelegd, afgedekt mct stortsteen of een andere waterdoorlatende bekleding. De kosten 
vandezc in technisch opzicht minder aantrekkelijke sluistypen hlekcn cchter niet zoveel 
lager tc liggen dat de keuïe hiervan verantwoord kon worden geacht. 
De ondergrond ter plaatse van de toekomstige sluizen is als volgt samengesteld: 
De bovenste lagen van het terrein, tot een dieptc van N.A.P. - 5 m, bestaan uit fijn 
slibhoudeiid zand. Ondcr deze zandlagen bevindt zich op de meeste plaatsen een dunne 
veenlaag. Beneden N.A.P. - 5 m volgt een kleilaag, waarvan de onderzijde op een 
peil variërend van ongevcer 5 3  m tot 10 m beneden N.A.P. ligt. Van de onderkant 
van de kleilaag tot plaatselijk ongeveer 15 m beneden N.A.P. strekt zich eeii slib- 
houdende laag matig fijn zand uit, terwijl daaronder een laag matig grof tot grof zand 
met groot draagvermogen is gevonden. 
Boven het peil van ongeveer 10 m beneden N.A.P. is dc grondslag slap en niet ge- 
schikt om op 1c funderen. Daar de onderzijde van de sluizen op N.A.P. ~ 8 a N.A.P. 
- 9 m zal komen te liggen, d.w.z. slechts enkele meters bovcn de goede grondslag, 
kwamen drie methoden van fundcrcn voor nader onderzoek in aanmerking. De ecrste 
was het uitbaggeren van de slcchtc hgcn en het aanvullen ervan met gocd znnd tot dc 
onderzijde van de sluisvloeren. De tweede was het funderen van de vloeren op korte 
palen die met de punt tot gemiddeld N.A.P. - 12 in worden geheid. In de derde 
plaats was het mogelijk de slappe lagen te verwijderen en de vloeren van do sluis- 
kolken iets lager te leggen dan voor de scheepvaart nodig is. 
Deze derde methode bleek zowel uit technisch als financieel oogpunt de voorkeur te 
verdienen. Terwijl de drempels voor de sluisdeuren op N.A.P. - 6,25 m komen te 
liggen, zullen daarom de kolkvloeren benedcn N.A.P. - 7,50 m worden aangelegd. 
Do beide sluizen zullen zoals gezegd worden uitgerust met een 'buitenhoofd', een 
'tussenhoofd'en een 'binnenhoofd'. Elk van de zes hoofden wordt, in verband met het 
feit dat zowel van het Haringvliet naar het Volkerak als omgekeerd verval te verwach- 
ten is, voorzicn van twee stel stalen puntdeuren. Aan dit typc deuren is de voorkeur 
gcgeven omdat ziJ niet alleen eenvoudig te bedienen zijn, doch ook snel verwisseld 
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kunnen worden in geval van schade. Het vullen en ledigen van de kolk zal geschieden 
door middel van schuiven die in de deuren zijn aangebracht. De deuren worden be- 
wogen door hydraulische duwpersen die bij hoge waterstanden onder water kunnen 
komen te staan, maar ook dan bedrijfsklaar zullen blijven. Het elektrisch gedeeltc van 
de bewegingswerktuigeii der deuren wordt met bet oog daarop watervrij of waterdicht 
opgesteld. 
De basculebrug over de oostelijke sluis wordt van staal gemaakt, de breedte ervan zal 
32m,de overspanning ca. 30111 bedragen. De brug zal met twee enkele klappen worden 
uitgerust om het wegverkeer zo min mogelijk overlast te bezorgen wanneer reparatics 
en Onderhoudswerken worden uitgevoerd. De kelder van gewapend beton die geheel 
los van de sluismuren wordt gefundeerd zal als één geheel worden geconstrueerd. Zij 
wordt uitgevoerd aan de Brabaiitse kant om het uitzicht van het sluispcisonccl niet te 
belemmeren. Er wordt overwogen deze kelder van een waterdichte bekleding te voor- 
zien teneinde lekkage door krimpscheuren te voorkomen. 
Het vaste viaduct over het sluiseiland en de westelijke sluis wordt gemaakt van voor- 
gespannen beton. De lengte van het viaduct wordt 114 m, verdeeld i n  drie over- 
spanningen. 
Het landhoofd aan de westzijde van het viaduct zal zo worden geconstrueerd dat het 
ook geschikt is voor de oplegging van een nieuwe basculebrug in het geval tot de 
bouw van oen derde sluis wordt overgegaan. 
Ook bestaat de mogelijkheid, indien de toeneming van het wegverkeer dit noodzakclijk 
maakt, mcer noordelijk ecn twcedc stel bruggen over de sluizen te bouwen, zodat hct 
verkeer ook bij geopende brug doorgang kan vinden. 
Behalve de centrale bedieningspost komt op het sluiseiland een kantoorgebouwtje en 
hij elk sluishoofd een afzonderlijke bedieningslessenaar voor het geheel mechanisch 
openen en sluiten van de deuren en schuiven. 
Aan de oostzijde van het sluiscomplex zal een machinegebouw vcrrijzen, wcarin de 
reserve dieselelektrische apparatuur en cen magazijn met werkplaats worden ondcr- 
gebracht. 
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Overbrugging van de beide shiizeti 
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Overigens worden ten behoeve van een goede bedrijkvoering en een vlotte afwikkcling 
van het verkeer op resp. in de sluizen bolders, haalkommen voor beroeps- en plezier- 
vaart, peilschalen en stopstrepen aangebracht. 
In de wachtplaatsen en voorhavens die op een later tijdstip worden gemaakt zullen 
voorzieningen als meerstoelen met drijframen en afmeerstoeien niet loopbruggen 
komen. Het ontwerp hiervan is nog niet gereed. Verschillende problemen die o.m. 
verband houden met de duwvaart vragen daarbij om een oplossiiig. 

De Boiiwurit voor de Vol/cei.o/islriizcn tnef de hoogwnferkerendc ringdijk in aanleg. Aan weel's- 
zijden worden gedeelten van de foepiflcn opgespofen. Op de arhrewmd de focleidinmwil  
msf havenduvr 
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De bouwput voor de Volkeraksluizen 

Op 15 oktober j.1. heeft de eerstc oplevering plaats gchad van de bouwput voor de 
Volkeraksluizen. Behalve de bouwput zelf omvatte het bestek een toeleidingsgeul niet 
havendam, dijken, opritgedeelten en een werkterrein. Ecn beschrijving van hct werk 
is gegeven in bet Driemaandelijks Bericht nr. 12. 

De ontgraving van de bouwput werd verricht door de cutterzuiger 'Zwalm' die via een 
grondsluis in de put werd gebracht en na hct gereedkomen van hct werk weer langs 
deze weg is verwijderd. De waterstand in de put varieerde tussen N.A.P. - OS0 ni en 
N.A.P. Zij kon worden geregeld door bij buitenwaterstanden boven half tij water in tc 
laten via twee buizen in de dam van de grondsluis. 
De bouwput moest tot N.A.P. - 7,50 m worden uitgediept. Tot 4 m beneden N.A.P. 
bleek de uitgebaggerde specie zand tc zijn, daarbenedcn lag een kleilaag. Het zand 
kon bij de werkcn worden gebruikt, de klei werd in cen depol gespoten. 
De werkzaamheden hebben van 28 augustus 1960 tot 9 juni 1961 geduurd. Om dc 
voortgang van het werk te bespoedigen werd sinds half november van het vorige jaar 
dag en nacht doorgewcrkt. Daarbij wcrd een gemiddeldc weckproductic bereikt van 
18 O00 m9. 
tlet plan voor hct maken van de tocleidingsgeul en dc havendam was om cent de geul 
tc baggeren en vervolgens mct het beschikbaar komende materiaal de havendam op tc 
werpen. Als gevolg van de zeer stcrke stroom ondcrvond het baggcrcn echter grotc 
moeilijkheden, zodat een andere wijze van uitvoeren overwogen inoest worden. 
Men besloot eerst de havendam te bouwen ei1 pas daarna in de luwte van de dam de 
toeleidingsgeul te baggeren. Dcze werkwijze werd met succes tocgepast. De afwijking 
van liet bestek wat de volgorde van uitvoering betreft heeft echter tot gevolg gehad dat 
ook de constructie van de dam enigszins moest worden gewijzigd. tlet bestek schreef 
voor dat het zandlichaam mocst worden opgebouwd met materiaal uit de toeleidings- 
geul en daarna met zinkstukken moest worden afgedekt. Bij dc nieuwe werkwijze 
zijn echter de zinkstukkcn direct op de bodem gezonkcn. Op deze grondbeiinking 
werden mijnstcenruggcn gestort die als kaden diendcn voor het bergcii van het zand 
dat uit de bouwput werd gezogen cn direct in het werk werd gespoten. Om tijdcns het 
vooruitbouwen van de mijnstcenkadeii ontgrondingen voor dc kop van de dam tegcn 
te gaan werden de bezinkingen uitgebreid. Ook rondom de kop werd, teneiiidc de 
stabilitcit van de dam te verzekeren, een extra bezinking aangebracht. 
De lengte van dc havendam bedraagt 300 m. Aan de zeezijde is de dam afgedekt niet 
een laag mijnsteen ter dikte van i in, waarovcr voorts stortsteen is uitgespreid met ecn 
blokgewicbt dat varieert van 60 tot 300 kg. De binnenzijde van dc havendam is tot 
N.A.P. -1- 2m afgedekt met betonblokken, daarboven bestaat het beloop uit een 75 cin 
dikke kleilaag. 
Mct het graven van de toeleidingsgcul kon op 28 augustus 1960 worden begonnen. 
Iìet maaiveld ter plaatse lag op N.A.P. + I m, de dieptc van de insteek diende 
N.A.P. - 5 m te worden. Het zes meter dikke grondpakket werd door de cutter- 
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zuiger 'Arlesienne' in twee sneden van ongeveer drie meter dikte verwijderd. Aanvan- 
kelijk wcrd gewerkt met een capaciteit van 50 uur per week. Ilalfnovember moest ook 
hier, om het tempo te bespoedigen, tot continubedrijf worden besloten. Er werd 
gewerkt van maandagochtend 9 uur tot vrijdagmiddag 3 uur. De gemiddelde week- 
prodiictic bedroeg eveneens 18 O00 m8. 
Het zand voor de oprittcn (435 000 m3) werd met behulp van de grondzuiger 'Holland 
Vi' gewonnen in het Hellegat en direct in het werk gespoten. Dc zuigcr was daartoe 
door een 200 m lange drijvende leiding verbondcn met een perssteiger van 300 m 
lengte. Het bestek bepaalde dat de opritten tot een hoogte van N.A.P. + 10 m mouten 
worden opgespotcn en dat de verdere opbouw tot N.A.P. + 16,75 m naderhand in 
den droge diendc tc geschieden. De vordering van de werkzaamheden wcrd afhankelijk 
gesteld van de waterspanningen in de ondergrond die regelmatig werden gemeten. 
Het opspuiten van de opritten heeft plaats gevonden in vijf lagen. Door afwisselend de 
zuidelijke en de noordelijke oprit tnct ecii laag van ca. twee meter op te hogen, waar- 
door de belastingeii hctrekkelijk langzaam werden vergroot, krceg de ondergrond 
voldoende gelegenheid zich te consolidereii. Het werk kon dan ook zonder onder- 
breking worden voortgezet. Ongeveer drie maanden na hel opspuiten was het zand 
voldoende droog en kon een aanvang worden gemaakt met het droge grondwerk. Om 
verstuiving tegen tc gaan werd stro iiigeëgd en werden stuifschermen geplaatst. 
De betonglooiingen werden uitgevoerd met blokken van het systccm 'Diabool' in 
dikten van 15 en 20 cm. De verschillende onderlagen van klei of mijnsteen werden 
daarbij afgedekt met een 10 tot 20 cm dikke afzetlaag van grindzand. Het aanbrengen 
van deze laag hecft goed voldaan. 
De afdeklagen, die langs de havenoever in de tijzone beneden de betonglooiing zijn 
tocgepast en die bestaan uit grindzand en grind, zijn voor ecn deel aangebracht in een 
hemalen slcuf. Waar dit niet mogelijk was ontstonden bij het verwerken enige inoeilijk- 
heden door hct uitzakken van dc belopen. Het verdient dan ook aanbeveling dergelijke 
afdeklagen op taluds in den droge aan te brengen. 
De uitvoering van het werk is door verschillende omstandigheden belangrijk vertraagd. 
Volgens het bestek diendc het in negen maanden klaar te zijn; in werkelijkheid heeft 
het 16 maanden in beslag genomen. Het uitzonderlijk natte weer eii het regelmatig in- 
lopen van de buitenpolder Maltha hebben de wegen maandenlang onbegaanbaar 
gemaakt. 
Met de bouw van de schutsluizen kan nu omstreeks november, naar wordt verwacht, 



Prefabricage van eenheidscaissons 

Eenhcidscaissons zijn kleine gewapend betonnen elementen die als hulpmiddel worden 
gebruikt bij het opbouwen van dijkvakken in stroomgeulen en het afgrendelen van 
kleine sluitgaten. De afsluiting van de Zandkreek werd gelieel met behulp van een- 
heidscaissons tot stand gebracht. Bij het Veersche Gat werden zij gebruikt voor de 
verbinding tussen de dij'kkoppen en de daarvoor gcplaatsle landhoofden, voor dc 
bouw van de stroomgeleidende dammen die op de landhoofden aansloten en voor een 
loswal. Een beschrijving van bet normale type is gegeven in het Driemaandelijks 
Bericht nr. 8. 
De eenheidscaissons bestaan uit een samenstel van 17 verticale wanden; zij kunncn 
worden nitgcvoerd met of zonder een bodemplaat. Tot nu toe geschiedde de vervaurdi- 
ging aldus dat op degereedgekomcn hodemplaat de bekisting voor de wanden werd 
gesteld, waarna daarin de wapening werd aangebracht en het beton gestort. Het 
zuiver stellen van dcze bekisting cn het daarin vlechten van de wapening vroegen bij- 
zondere aandacht en vaardigheid, terwijl ook het storten van de dunne en naar vcr- 
houding hoge betonwanden de nodige voorzorgen vereiste. De constructie geschiedde 
op een langgerekte bouwplaats die gunslig moest zijn gelegen ten opzichte van het 
afslnitingswerk en tevens, in verband met het transport van de caissons, aan groot 
vaarwater diende te liggen. 
De tot dusver gevolgde vervaardigiiigswijze was nogal arbeidsintensief en, vooral als 
gevolg van de vele vierkante meters wandbekisting, kostbaar, terwijl ook het vinden 
van een gunstig gelegen wcrkterrein vaak niet eenvoudig was. 
Nu de toepassing van eenheidscaissons hij de recente afsluitingen opnicnw een succes 
is gebleken, kan worden verwacht dat ook bij de komende afsluitingswerken voor 
verschillende docleinden van dit caissontype gebruik zal worden gemaakt. Het is 
daarom van belang dat wordt gezocht naar middelen om de kostprijs van de elementen 
te vcrlagcn en de vcrvaardiging ervan tc vereenvoudigcn, twee factoren die, tot op 
zekere hoogte, hand in hand plegen te gaan. 
Naar het zich laat aanzien zijn in dit opzicht goede resultaten te bereiken door de 
wandgedeelten van de caissons, met uitzondering van de hoekverzwaringen, tc pre- 
fabriceren. Het voordeel daarvan is dat de wandgedeelten in serie kunnen worden 
gebouwd, zonder dat daarvoor een houten bekisting nodig is. Zij behoeven nicl 
langer verticaal gestort te worden maar knnneii vlakliggend en zonadig in stapels 
worden vervaardigd. Door hij de wapening in ruimerc mate van 'Baustalilgcwche' 
gebruik te maken, dat klaar van de fabriek wordt betrokken, kan tevcns ccn besparing 
op het vlechtloon worden verkregen. 
Bovendien wordt het mogelijk de waiidplaten in een besloten ruimte te maken, waar- 
door hct werk aan de invlocd van weersomstandigheden wordt onttrokken. 
Voor het samenstellcn van de onderdelen tot caissons kunnen de gereedliggende 
platen van een van tevoren gereedgemaakte voorraad worden betrokken ei1 verticaal 
gesteld, waarna de knooppunten tusscn de wanddelen en de eventuele bodemplaat 
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80 venamizicht 
van eer geprefabriceerde 
ecnheidscnirson 

kunnen worden aangestort. De bekisting van de knooppunten doel tevens dienst als 
koppeling tussen de lossc wandgedeelten. Doordat bij prefabricage de bekistingen 
alleen op de knooppuntcn behoeven te worden aangebracht heeft men minder timmer- 
lieden en geschoolde arbeidskrachtcn nodig. Bij grote series kan dc mechanisatie nog 
verder worden doorgevoerd door toepassing van een stalen bekisting, die een vrijwel 
onbeperkte gebruiksduur heeft. 
Een verder voordeel van de nieuwe methode is dat dc losse wandplaten op eenvoudige 
wijze kunnen worden vervoerd, indien het niet mogelijk is het storten van de wand- 
plateii en het koppclcn crvan op dezelfde plaats te doen geschieden. 
Wanneer voor de knooppunten en de'eventuele bodemplaat snel vcrhardcndc ccment 
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wordt toegepast kunnen de caissons kort voor het gebruik worden gestort, zodat op de 
bouwplaats slechts een beperkt aantal clcnieiiten tegelijkertijd uanwezig behocït te 
zijn. Daardoor kan niet een werkterrein van geringere afiiietingen worden volstaaii. 
Dit brengt wecr mee dat de bouwplaats in dc dirccte omgeving van het werk kan 
worden gekozen, waardoor de transportafstand bekort wordt. 
Als proef zijn inmiddcls op een terrein aan de werkhaven te Vrouwenpolder twee 
cenheidscaissons geprefabriceerd. De resultaten van de proefneming waren van die 
aard dat de aannemer opdracht werd gegeven ecn twintigtal van dergelijke caissons ie 
vervaardigen, Deze caissons zuilen worden gebruikt bij dc dambouw in de Greve- 
I i iigen. 
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De werkhaven bij Den Osse op Schouwen en Duiveland 

Binnen afzienbare tijd zal een aanvang worden gemaakt niet de afdamming van hei 
zeegat tussen Schouwen-Duiveland en Fiakkee. Dit zeegat bestaat ui t  twce hoofd- 
geulen, respectievclijk hct Brouwershavensche Gat gelegen langs de oever van Schouwen 
en iiet Springersdiep dat zich langs de zuidelijke oever van de kop van Gocrec bcvindt. 
Als voorbereiding van dczc werkzaamheden zal in 1962 worden begonnen mct dc 
aanleg van een werkhaven nabij de~buurtschap Den Osse op een plaats die ongevcer 
5 km verwijderd ligt zowel van het ontworpen sluitgat in het Brouwcrshavensche Gat 
als van hct sluitgat in liet Springersdiep. 
Er zijn voor de keuze van de plaats van deze eerste werkhaven verschillende mogelijk- 
lieden overwogen; o.m. is nagcgaan of een verbetering van de hcstaandc haven van 
Scharendijkc tot ccn praktische oplossing zou kunnen Iciden. Dat was om twec 
rcdcnen niet het geval. De ligging vaii een dergelijke haven zou weliswaar gunstig zijn 
ten opzichte van de werkcn in het Broiiwershavensche Gat (afstand van 3 km), doch 
de afstandcn ten opzichte van de overige af te sluiten geulen in liet zeegat zouden als  

gevolg van de af te leggen omwegen om de zandplaten te groot worden. 
Een twecde rcden voor de kcuze van de plaats van de werkhaven bij Den Osse was 
de aanwezigheid van een instulping in de kustlijn bij deze buiirtscliap. Tussen de 
waterkering en de dieptelijn vaii N.A.P. - 5 mis  hier zoveel ruimtc aaiiwczig, dat met 
behulp van weinig kostbare hoofdcn een voldoende groot havenhassin kan worden 
gevormd. Bovendien is de vooroever ter plaatse stabicl, zodat geen uitschuringen of 
vallen behoeven te worden gevreesd. Dczc gunstige omqtandiglieden ontbraken hij 
Scbarendijke. Daar zou alleen met opoffering van veel geld een bruikbare oplossing 
kunnen worden geschapen. 
Met het oog op het tijdelijke karakter zal de inrichting van de haven zo eenvoudig 
mogelijk worden. De haven zal bestaan uit een tot N.A.P. - 5 m uitgehaggerde 
havenkom, beschermd door twee Iiavendammeii. De noordelijke havendam zal uit 
twee gedeelten hcstaan, namelijk een zuidwest-noordoost lopend min of meer defiiii- 
tief gedceltc van 200 m lengte, aansluitend op de bestaande zeedijk cn ecn tijdclijk ge- 
dccltc van ca. 230 nl lcngtc dat zal worden opgebouwd uit Belgische stortsteen. Dc 
bedocling is dat dczc stortstecn na de sluiting van het zeegat wordt opgeruiiiid cn 
wordt gebruikt hij de afwerking van de teenverdediging van de afsluitdam. 
De kruinhoogte van bet eerste gedeelte van de noordclijkc havendam zal N.A.P. -t 5 
m hedragcn. Het huitcnheloop van dcze dam, met een helling van I : 4, wordt verdc- 
digd met betonblokken; de kruin, ter breedte van 3 m, wordt verdcdigd mct ecn koud- 
asfaltmengsel. Aan de havenzijde van dc havendam wordt een berm ter breedte van 
2 m gemaakt, liggende op een hoogte van N.A.P. -1- 2 m;  dcze berm wordt eveneens 
vcrdedigd mct ecn koudasîaltmcngscl. Het binnenbeloop van de havendam, mct ceii 
helling van 1 : 3, wordt van N.A.P. + 2 m tot de kruin van dc havendam vcrdedigd met 
beionblokken. Het beloop beneden de binnenherm verkrijgt een lielling van 1 : 2 cn 
wordt tot deop N.A.P. -0,25 m liggendesteenherm verdedigd met koperslakblokken. 
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De ligging van de orilivorpen werkhaveiis ei1 her voorlopig tracé van de don, door het 
Rroriwcrsbavensche Gat 

De kop van de noordelijke havendam zal evencens worden bezet met koperslakblok- 
ken. De aansluiting van de havendam aan de zeedijk wordt tot hct pcil van N.A.P. 
i- 1 , l O  m verdedigd met een hasaltglooiing; daarboven zal de verdediging uit Vil- 
voordse steen bestaan, gepenetreerd mct een mengsel van koudasfalt. 
De kruinhoogte van het twecde gedeelte van de noordelijke havendam zal N.A.P. 
+ 4 m bedragen. 
De havendam langs de oostzijde van de haven zal cveneens hestaan uit een storting van 
Belgische steen tot een peil van N.A.P. + 3 m, welke stcen naderhand wederom zal 
worden opgeruimd en verwerkt. 
Het plan voorziet verder in loswallen rondom de havenkom en in een tcrrcin voor de 
aanleg van een zate ten behoeve van de aanmaak van zinkstnkkcn ten oosten van de 
oostelijke havendam. 
Wat het haventerrein betreft zal het de lezer opvallen dat dit beperkt van afmeting is. 
Dit vindt zijn oorzaak in het feit dat voor het opslaan van steen hier voor het eerst op 
grote schaal een methode zal worden gebruikt die in de werkhaven aan het Veersche 
Gat bij wijze van proef werd toegepast, te welen hct opslaan van steen onder water 
i n  plaats van opslag op de wal of op bermen. 
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Oveizieht vali de werkhaveir 
/,u Ben Osse 

Deze methode yun opslag heeft hct voordeel dat alle steen direct uit het aanvoerende 
schip met een kraan in depot kan worden gebracht, zonder dat de stccn met cen vracht- 
auto behoeft tc worden uitgereden. Uit de aard der zaak geldt dit voordeel eveneens 
voor het beladen van de werkschepen uit dit onderwaterdepoi. Als nevenvoordeel van 
deze wijze van opslag geldt bovendien het gewichtsverlies van de stceii onder water, 
waardoor het verwerken crvan met ccn polypgrijper gemakkelijk baat. Het opslaan van 
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steen onder Water is eigenlijk eerst goed mogclijk geworden door het gebruik van de 
mechanische steenstorter. Voordien werd namelijk de steen met de hand gelost van 
zoldcrbakken; voorwaarde was dan dat de steen niet was aangegrocid met zeepokkcli 
en dergelijke. Opslag onder water was dus uitgesloten. 
Tcnslotte is hierondcr cen vergelijking gegeven van het wateroppervlak en het bc- 
scliikbare terreinoppervlak van een aantal werkhavens: 

Watcropper- Havenierrein ‘)W.o. in ”/, *) H.t. in % 
vlak in ma in ma v/h totaal vil1 totaal 

~~~~~ 

Vecrsche Gat 5,5 7 s  42 58 
Hellevoetsluis 13,O 21,5 39 61 
Willemstad 4 ,O 3 ,O 51 43 
Bruinisse 7,o 8,O 47 53 
Oostmahorn 5 s  6,5 46 54 
Haven Den Os% 7,8 O,6 93 7 

.~ . 

Wateroppervlak 
Haventerrein 

31 



Montage van de nabla1igger.r op de zuidelijie vloervelden van de uitwareringssliiis in het 
Hwingvliet Poto Aoro-Cnmern 
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Overzicht van de vervaardiging van de nablaliggers 

De hoiiw van de uitwateringssluizen in het Haringvliet is thans zover gevorderd dat ecn 
begin is gemaakt met de bouw van de overbrugging. Deze bestaat uit hrugliggers, die 
eik één van de i7 sluisopeniiigen zullen overspannen. De liggers worden gemaakt van 
voorgcspannin hcton en zuilen dc typische driehockigc vorm vcrkrijgen die tot de naam 
'nalilaligger' k e f t  geleid. In het Driemaandelijks Bericht nr. 15 is beschreven welkc 
functic de liggers in hct bouwwerk vcrvullcn en hoc zij worden geconstrueerd. Op deze 
plaats is het voldoende er aan te herinneren dat elke ligger wordt samengesteld uit [noten 
en eiiidscliotdelen, ongeveer 60 m lang wordt en een gewicht heeft van 8 700 000 kg. 
Hct onderzoek naar de wijze waarop de liggers hct best kunnen worden vervaardigd 
hecft uitgewczcii dat de ineest praktische oplossing is zc samcn tc stcllen uit moten van 
maximaal 250 ton cn dc productie ervan op dc sluisvocr in de bouwput te doen plaats- 
vinden. Mcii hceft daar voldocndc ruimtc voor het plaatsen van de stalen bekistingcn, 
de onderdelen voor de wapening en de voorsiiaiining kunnen er zondcr bezwaar in 
gercedheid worden gcbraclit, dc aanvocr van het beton vormt er geen problecm. 
Voor het uitvoeren van dit programma is op vijf vloervcldcn win de sluizen een 
'fabriek' ingericht. De fabriek omvat drie productie-rifdelingen en twee montagc- 
afdelingen. Op de drie productieveldeti worden de onderdelen van de iiahlaiiggers 
vervaardigd; op de beide montagevelden worden zc tot ccn brug verenigd. Voor hct 
transport yan ondcrdelen en hulpconstructics beschikt de fabriek o.m. over ecn vcr- 
rijdbare portaalkraan met een hefvermogen van 250 ton. 
Zodra de werkzaamheden op een veld beëindigd zijn kunnen dc installaties naar ecn 
volgend veld worden overgebracht. Mct het gcrccdkomeri van de bruggcdecltcn ver- 
plaatst de fabriek zich over de sluisvloer. 
De constructie van de brug geschiedt van zuid naar noord. Op de vijf ineest zuidelijke 
vloerveldcn van de sluis, nrs. 17, 16,15, 14 en 13, is mct dc vcrvaardigiiig va11 de iiahla- 
liggcrs ccn aanvang gemaakt. 



Hef  kantelen 
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Productie en transport van eindschotten 

Eikc nabialigger bestaat uit ecn rij van 22 nloten, aan weerszijden 
opgesloten tussen eindschotten die op de pijlers sustcn. Van elke 
ligger worden eerst de beide eindschotdeleii vervaardigd. Deze 
worden eik in drie stukken gestort op een van dc drie productie- 
velden die daartoe iii gereedheid zijn gebracht. Het beton wordt 
in kipauto’s aangcvoerd van de betoiiiiiolens die ook het materiaal 
hebben geleverd voor dc vloeren en de pijlers. Wanncer het beton 
vddoeiide verhard is worden de stukken door de portaalkraan 
horizontaal, dus in de stand waarin zij op de sluisvloer zijn vcr- 
vaardigd, opgenoniïii en vervoerd naar de plaats waar een kantel- 
inriclitiiig staat opgesteld. Hier wordcn de kabels van de liefkraan 
zodanig bevestigd dat het mogelijk wordt dc eindschotgedeeiten 
verticaal op te richten. Indien zij op de plaats van vervaardiging 
in verticale stand zouden worden gebracht, zou als gevolg vaii liet 
grote gewicht van de blokkcn dc onderkant ewan worden be- 
schadigd. 
Nadat het onderstuk op zijn plaats op de pijler is neergclateii 
worden de beide bovcndelen aangevoerd en bcvestigd. Vervolgens 
worden de voegen tussen de dclcn met heton opgcvuld. In de 
schotien zijn twee openingen uitgespaard die toegang gevcn tot 
het inwendige vaii de nablaliggcr. 



De staleir bekistilig voor hef 
s tomn van een na6lamoor wordt 
gesfel</ 

Hel />eioir wordt met kipauio’s aangevoerd en mcl behulp van los6akkeii gesfort 
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Productie en transport vaii moten 

De moten van de iiablaligger worden onderschcidcn in gcwoiic 
motcn en z.g. scharniermotcn, die de ariiieii moeten steunen waar- 
mee de schuivcn aan de zee- en de rivierzijdc aan de brug worden 
verbonden. 
Voor elk van beide typen is ceii afzonderlijk prodiictieveld gc- 
reserveerd. De moten worden evenals de eindschotten in stalen 
bekistingen gestort, waarin tevorcn ecn gecompliceerd skelet van 
wapeningsstaal en kahelbuizen is bevestigd. De wapeiiingsijzers 
worden zodanig aangebracht dat zij aan weerszijden van de molen 
enige decimeters uitstcken. De uitstekende gedeeltcn dicncn voor 
de wapening van het beton dat in de voegen tussen de moten zal 
wordcn gestort. Door de kabeibuizen zullen in dc leiigtc- en in de 
dwarsrichting voorspaniiingskabels wordcn getrokken. De kabels 
die in dc lengterichting wordcn aangebracht hebben ten docl 
de moten aan elknar te rijgen, tegen elkaar te kleninicn cn 
zodoende de ligger bcstand te maken tegen de krachtcn die door 
het over de brug gaande verkeer en door de op de sluis aaiilopende 
golven zuIIcn worden uitgeoefend. 
Nadat het beton gestort is wordt over de moten een tent gepiaalsl 
waarin waterdamp (tot 4 9  C )  wordt geblazen. Daarmee wordt 
een versnelling van de bctonverharding bereikt. Dan wordt een 
lichte voorspanning in de dwarsrichting aangebracht om de 
elementen geschikt te maken voor het transport. 

EO! noblamot op de kairtelsroel Eeii gekantelde mooi word/ naai eeir moiiragevelrl vervoerd 



Montagc van moten 

Nadat zij met behulp van een kantelstoel verticaal zijn gesteld 
worden de moten in een hunerrek opgeslagen. Ten behoevc van 
de montage wordt op het midden van de sluisvloer in dc lengteas 
ecn ondersteuningsconstructie opgesteld die uit vier delen bestaat. 
De kraan neemt de moten uil het hufferrek en laat ze op de daartoe 
bestemde plaats, niet tussenruimten van 0,50 m, op de onder- 
steuningsconstructie neer, waar zij worden gericht. De huizen 
voor de langsvoorspanning worden verbonden en de bekistingen 
aan de binnen- en buitenzijde van dc voegen worden gesteld. Dan 
rest nog liet opvullen van de voegen mct beton, hct rijgen van dc 
voorspanningskabels in dc Icngtcrichting, het spannen van een 
gedeelte van deze kabels en liet aanstorten van de kahelbuizcn 
met mortel alvorens de ligger één geheel is geworden. Nadat de 
ligger door hydraulisch bewogen vijzels in de inkassingen op de 
pijlers enkele centirnetcrs is opgetild kunnen de ondersteunings- 
rekken naar buiten worden uitgcklapt en naar een ander veld 
worden verplaaist. De brugligger draagt nu zijn eigen gewicht eii 
wordt op de rubber oplegpunten neergelaten. Wanneer de ver- 
harding van het bcton in de voegen voldoende is gevorderd 
worden tensloiie ook delaatste langskabels op devereistespanning 
gebracht. 
Een iiablaligger is gereedgekoincn. 



Sckerna van een gereedgekomen 
nablaligger tiiet 1ang.svooi.spanniwg- 
kabe1.v 
I n  totaal zulleri per ligger. 193 ~ a n  
deze kabels ivouien anngcbraehr 

Foto's 0. do Klerk 
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I Vorderingen van de bij de Deltadienst in uitvoering zijnde werken 
in de periode 1 juli - 1 oktober 1961 

De bouw van de iiit\vateringsslnizen in het Haringvliet 

Nu dc vervaardiging van de nablaliggers op gang is gekomen beginnen aan de zuid- 
zijde van het wcrk de afmetingen en de vorm van de sluizeii zicli duidelijk af te tekenen. 
Op het meest zuidelijke vloervcld, nr. 17, is de ligger reeds tot één gehcel verenigd. 
Mei het rijgen vaii de hoofdvoorspanningskabeis werd een aanvang gemaakt. Op het 
vloerveld nr. 16 zijn de eindschotteii geplaatst en zijn een aantal moten op de onder- 
steuningscoiistructie aangebracht. Van de ligger dic veld nr. 15 zal overspannen 
wcrden de beide eindschotten gesteld. 
Op grond van ervaringen tijdens de uitvoering van het werk wordt thans onderzocht 
wclke verbeteringen in de planiiiiig van het fabricageproces kunnen worden aan- 
gebracht ten einde de werktijd per ligger te bekorten. 
Van de in totaal te vervaardigen 374 iiablamoteii en 102 eindschotdelen zijn cr resp. 
45 en 20 gereed. 
Aan het eind van de verslagperiodc werden de werkzaamhedeii tcn behoeve van dc 
laatste sluisvloer afgesloten. De pijlers volgen in regelmatig tempo: acht ervan zijn 
gereed tot N.A.P. + 10,50 in (afbouwhoogte N.A.P. + 18 m), vijf tot N.A.P. + 5,20 
m, twee tot N.A.P. cn één tot en met de pijlervoet. 
Zodra de voorspanning van de eerste ligger gereed is kan de afbouw van het zuidelijk 
landhoofd tot N.A.P. - 1 -  18 m ter hand worden genomen. Aan liet noordelijk land- 
hoofd werden de wapening gevlochten en de bekistingen gesteld voor de grondkerende 
wandcn aan dc zeezijde en ook voor het middengedeelte. 
Het betonwerk voor het centraal bedieningsgebouw maakt goedc voortgang. Dc 
bekistingen eii de wapening van de begane grond en ccrste verdieping zijn aangc- 
bracht van N.A.P. + 12,50 m tot N.A.P. -t 14,85 m. 
In totaal werd in dcze periode 50 000 mr beion gestort, waarvan 3900 ms ten behoeve 
van de spanbetoncoiistructies. 
Bij hct zuidelijk landhoofd eii bij de sluisvloeren aan de rivierzijdc werden grond- 
aanvulliiigcn uitgcvoerd. In het eerste geval haddcn deze ten doel het terrein achter de 
vleugelwandeii, waarop de toekomstige dijk zal aansluiten, onder profiel te brcngcn 
tot N.A.P. -I- 2 m. Een gedeelte van een van de twee tijdelijke schermwanden werd 
daartoe verwijderd. In het andere geval dienden zij voor het maken van dc aansluitings- 
platen ten behoeve van de stortebedden. 

~ 

De bouw van de schutsluis in het Haringvliet 

Teneinde met dc bouw van de schutsluis een aanvang te kunnen miikeii werd zwxar 
materieel, zoals heistellingen en betoninstallatics, iii de bouwput aangevoerd cn op- 
gesteld. Van ile 1500 betonpalen die gereed liggen zijn inmiddels 345 stuks ingeheid, 
waaronder een groot gedeeltc van de palcn die hct buitenhoofd zullen dragcn. 
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De afsluiting van het Veersche Gat 

Het opspuiten van zand in liet damlichaam en de vorming van ceii strand aan de zee- 
zijde van de dam vonden doorgang. Gemiddeld werd een weekproductie van ca. 
55 000 ma bereikt. Half september was de voor het afwerken van het dijkprofiel 
benodigde hoeveelheid zand aangebracht. 
De bekleding van tict tijbeloop tussen N.A.P. en N.A.P. -1- 3,15 m kwameind augustus 
gerced. Voorts werd een begin gcmaakt met het profileren van hct dijklichaam en het 
daarop aanbrengm van de asfaltbeklediiigen. De capaciteit van de asfaltmolens 
bedraagt ca. 3500 ton/week. 
E h  aanvang werd gemaakt met het aanbrengen van de kleibekleding op de binnen- 
berm en met bet hcrzetten van betonblokkeii op het binnenbeloop beneden de binnen- 
berin. 
De binnenteenconWuctie, bestaande uit perkocnen met steenschot ei1 kraagstukken, 
kwam gedurende de verslagperiode gereed. 
Het voor de binncnbcrmweg benodigde paklaagmateriaal werd gedeeltelijk aange- 
voerd en verwerkt. 
Voorbcreidingen werden getroffen voor hct verlagen van de uit caissons en opzet- 
stukkcn samengestelde loswal aan de Walcherense zijde. 
Het herstellcn van de zeedijk van het bouwdok die dcstijds was doorgebaggerd ten 
belioeve van het transport van dc doorlaatcaissons kwam half septembcr gcrccd. 
Voortgegaan werd met het aanvullen van het voormalige bouwdok en het wecr in de 
oorspronkelijke m a t  brengen van dc gebruikte terreinen. 

De bouw van geprefabriceerde eenheidscaissons 

Zoals clders in dit nummer is meegedeeld werd besloten tot de prefabricage van een- 
lieidscaissons. Er werd opdracht gegeven tot het vervaardigen van 20 van deze caissons 
en vijf opzetstukken. Het werk werd op 25 augustus 1961 voor de som van f 188 050 
gegund aan Van Hattum en Blankevoort N.V. te Beverwijk. Begonnen werd met het 
in horizontale lagen storten van wandplaten. Om de andere dag worden 10 platen 
gestort. 
Voor het vcrticaal stellen van de wandplaten, het monteren van de bekisting en het 
storten van de beton in de hoekpuntcn tussen de platen, resp. de caissonbodem, is op 
de bouwplaats een traverse opgesteld met een hbsvermogcn van ca. 20 ton. 
Begin oktober zal worden begonncn met bct samenstellen van de platen tot caissons. 
Voorshands is het werkprogramma ingesteld op twee stuks per week. 

De remmingwerken van de Zandkreeksluis 

Het werk werd op 3 juli 1961 voor de eerste maal voltooid opgeleverd 

Aanpassingswcrken van het Drie-eilandenplan 

In de verslagperiode kwamen het graven en vcrruimen van watergangen op Noord- 
Beveland en de bouw van twcc gemalen op Zuid-Beveland gereed. Daarmede is thans 
de iiitvoering voltooid van het plan tot aanpassing van de afwatering van deze ge- 
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De afiluitdam door 
Veersehe Gaf op 
31-7-61; 
de rloorl<ratcais.~ous 
no,q zichibaar 
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bicden aan de zomer- en winterpcilcn die sind? de afsluiting van het Veersche Gat op 
het Vecrse Mecr worden nagestreefd. 
Op Noord-Beveland werden gebouwd vier gemalen mei capaciteitcn van 240, 90, 36 
en 21 m'/min, acht aïsluitbare duikers i n  binnendijken mct een totale lengte van 220 
m, terwijl voorts ca. 16 km watergang wcrd gegraven dan wel verruimd. Op Zuid- 
Beveland werden twcc gcmalen gebouwd elk met een capacitcit van 95 malinin. 
Mei cen en andor was een bedrag gemoeid v ~ n  ruim f 3 500 000. 
De werkzaainheden tcn bchoevc van de havens van Wolphaartsdijk en Kortgene 
konden met slcchts gcriiige vertraging worden beëindigd op 6 en 15 september. De 
nieuwe loswallen, dic rcsp. 20 en 80 m lang zijn, werden inmiddels in gebruik genomen 
voor dc afvoer van suikerbieten en andere productcn. Tc Kaniperland wordt thans de 
laatstc hand gelegd aan de remmingwcrken, dc bestratingen, alsmede aan de aanvul- 
ling van dc voormalige spuikom. Ook deze haven wcrd inmiddels reeds in gebruik 
genomen voor de afvoer van landbouwproducten. 

De werkzaamheden ten behocve van de rioolwaterafvoer van Middelburg vordercn 
gestadig. Van hei gemaaigebouw zijn thans gereed gekomen de zandvang, de aan- en 
afvoergoten en de opstellingsruimle voor de siiijroostcrs. De bouwput kon worden 
aangevuld en de bemaling buiten werking gesteld. Van de bovcnbouw zijn de kolom- 
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inen gestort; voortgegaan wordt met de bekistingen voor de dakgordingen. Van de 
druktoren werd het bovengrondse gcdcelte, tot een lioogte van 6 m, gestort. 
De fabricage en aanvoer van buizeii ten behoeve van de persleiding naar de Westcr- 
schelde vindt regelmatig voortgang. Per week worden ca. 40 buizen, elk 3,60 ni lang, 
aangevoerd en gelegd. Ruim 2500 m persleiding is thans gereed. Ter plaaise van de 
kruising met rijksweg 58 werd onder liet wegdek eeii mantelbuis door het weglichaam 
geperst. In dezc mantelbuis zal naderhand de eigenlijke persleiding worden aange- 
braclit. 
Voorts is de persleiding ter plaatse van de kruising met de zeedijk aan de Westerschelde 
gelegd, terwijl in delaatste week van juli  het buitendijksegedeeltevan de leidingopzi.in 
plaats werd gezonken. 

De schutsluis in de Gevelingen 

De vloer van de schutsluis kwam gedurende deze periode gereed. Voortgegaan werd 
met liet vlechten van de wapening, het stellen van de bekistinp en het storten van het 
beton van de wanden tot N.A.P. ~1~ 3,SO m. 
Van de zcven wandnioteii waarin de schutkolk is verdeeld zijn er ihans vier voltooid. 
De wanden van hct oostelijk hoofd zijn tot N.A.P. - 1 ~  3,lO m gestort. 

De aanleg van het eerste gcdeelte van dc Grevelingendam 

Het zandlichaam van het dijkvak op de Plaat van Oude Tonge werd i n  twee lagen aan- 
gebraclit.Het zand werd gewonnen uit het Noordcrslaak en van beidc cinden van het 



De ,schutsluis Ni de Grwelingen; stand van hei werk op 18-9-61 Foto Aoro-Camora 

dijkvak in het werk gespoten; aan de enc kant met behulp vaii een bakkenzuiger, 
aan dc andere met behulp van een cutterzuiger die werd gevoed door zand voor de 
pijp tc lossen. Het opspuiten van het benodigde zand voor het dijklichaam kwam in de 
verslagperiode gereed. 
i n  tottial werd ruim l g  millioen in' zand gespotcn. 
Het aanbrengen van de uit betonnen damplanken bestaande teenconstructie kwam 
geheel gereed. 
Dc asfaltbetonglooiing op het buitenbeloop is over een lengte van 2200 m, d.w.z. 
voor ongeveer tweederde deel, voltooid. Van dc betonblokkenglooiing werd ca. 1400 
ma (ca. 35 %) aangebracht. 
De op de dijkkruin aan te leggen werkwcg is over een lengte van ca. 2700 m bcrijdbaar. 
Van de drie lagen waaruit de verharding van deze weg bestaat, zijn er voorlopig twee 
aangebracht. De  kleibekleding op de zuidoostzijde van de dam werd vnnr 40% 
voltooid. 
De aanvoer van de benodigde materialen geschiedde via de werkhaven aan de noord- 
oostzijde van de plaat, waarin een tweetal loswallcn van elk 33 m lengte zijn aangelegd. 
De gemiddelde wekelijkse aanvoer via deze loswalleii bedroeg ca. i 4  O00 ton. 
Het aanbrengen van de bodeniverdedigingen van nylon en rijshout op de zanddrempel 
in de geul tcn tioordeii van Bruinisse werd in de verslagperiode voltooid. De bescher- 
mende laag van gietasfalt op een gedeelte van deze drempel werd voor ongeveer de 
helft gestort. 
Met het aanbrengcn van de steenbestorting op de kruin van de drempel, waarop te 
zijner tijd de caissons voor de blokkering van de stroomgeul zullen moeten worden 
geplaatst, werd begonnen. 
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Voorts werd een aanvang gemaakt met de aanleg van de dijkaanzet tegen de ringdijk 
van de bouwput voor de schutsluis nabij Bruinisse. Deze dijkaanzet zal de zuidelijke 
begrenzing van het wintersluitgat vormen. 

De brug over het Haringvliet 

De noordel#ke toerit. In de verslagperiode kwam de opbouw van de leidam met zand, 
zinkstukken en mijnsteen in zoverre gereed dat niet hct dichten van het sluitgat 
tussen deze dam en de oever van de Hoeksche Waard kon worden begonnen. De 
sluiting geschiedde met zand dat door een perszuiger in het gat werd gespoten. Ten- 
einde de zandverliezen ten gevolge van de stroom te beperken was een minimum 
zandproductie voorgeschreven van 55 000 m3 per weck. Hiertoe werd dagelijks 
gewerkt van 5 uur tot 21 uur. Zaterdags en zondags werd niet gewerkt. 
De sluiting vond plaats in de periode 14 augustus tot en met 31 augustus. Er werd 
rond 158 O00 mr zand aangebracht, tot de sluitdam een gemiddelde hoogte had van 
N.A.P. + 1,80 in. Het zand werd via drie leidingen, te weten een ebleiding, een vlocd- 
leiding en een z.g. steunstraal in het sluitgat geperst. Deze leidingen werden resp. 15 m 
ten oosten, 5 m ten westen en 40 m ten westen van de as van de sluitdam gelegd. 
Gedurende de ebperiode werd uitsluitend via de ebleiding zand geperst, gedurende de 
vloed alleen via de vloedleiding. Het doel daarvan was het door de stroom uit- 
waaierende zand zoveel mogelijk binnen het profiel van de dam te houden. Op het 
stort werd aan de westzijde van de vloedleiding een kade opgebouwd tot N.A.P. 
I- 2,50 m. Ten westen van deze kade maar nog binnen het profiel van de te maken dam 

werd via de steunstraal bij vloed telkens een bepaalde hoeveelheid zand gespoten om 
de sluitdam aan die zijde meer massa te geven. 
De grootste stroomsnelheid gedurende de sluiting werd gemeten tijdens eb op 23 
augustus en bedroeg I J 2  m per seconde. Als gevolg van deze matige maximale snel- 
heid bleven de zandverliezen zeer gering. 
Na 31 augustus werd de sluitdam versterkt en voorlopig tot N.A.P. i- 3,50 m op- 
getrokken, waarna begonnen werd met het aanvullen van de op de vaste wal van de 
Hoeksche Waard gegraven grondverbetering. 
De bekleding van de leidam met lichte en zware steen vond goedc voortgang. 
1ii de derde week van augustus werd begonnen met het penetreren van de steenbekle- 
ding met gietasfalt. Hiertoe werd een drijvende asfaltmengmachine tot vlak bij het 
werk gevaren. Met behulp van dukw’s waarin roerketels zijn geplaatst wordt de specie 
naar de leidam gevaren. De voertuigen komen daar uit het water en brengen de specie 
op de te penetreren plaats. 
De zuidelijke ioerit. Van de zuidelijke toerit kwam de opbouw van de leidam zover 
gereed dat ook bier met het dichten van het overblijvende sluitgat kon worden be- 
gonnen, nadat het opritgedeelte vanaf de dijk over de Hellegatplaten was gevorderd 
tot aan de N.A.P.-lijn op de oever. 
Evenals aan de noordzijde was een minimum zandproductie per week voorgeschreven; 
deze was wegens de grote stroomsnelheden hier bepaald op 150 O00 m-l. 
De werkzaamheden ten behoeve van de steenbekleding van de leidam naderen hun 
voltooiing. Met het aanbrengen van gietasfalt werd aangevangen in de tweede week 
van september. De methode van aanbrengen is dezelfde als aan de noordzijde en 
geschiedt met dezelfde apparatuur. 
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B. De werken langs de Westerschelde en de kust van 
Zeeuwsch-Vlaanderen en Walcheren 

Versterking van hoogwaterkeringen langs de Westerschelde 
Als alle zeegaten in het Dcltagcbied afgesloten zijn moeten de hoogwaterkcringcn 
langs de Westerschelde ccnzclfde mate van veiligheid bieden tegen hct optreden van 
calamiteiten als de afsluitdammen van deze zeegaten. Daar dit thans op enkele uit- 
zonderingen na nict hct gcval is, zullen deze hoogwaterkeringen moeten worden 
verhoogd en verzwaard. 
Dc vcrstcrking van deze hoogwaterkeringen is opgcnomen in artikel 1 onder I1 B 
van de Deltawet. Artikel 5, lid 3 van dezc wct bepaalt voorts dat deze vcrsterkiiigen 
door de betrokken beheerders worden uitgevoerd en bekoitigd en dat van Rijkswege 
in dezc kosten cen bijdrage kan worden verstrekt. 

De volgorde vnn uitvoering van de verbeteringswerken 

Na het herstel van de tijdens dc stormvloed van I februari 1953 opgetrcden Schade aan 
de dijken langs de Westerschelde is, vooruitlopcnd op de  totstandkoming van de 
Deltawet, de verbetering van een aantal zwakke dijkvakken reeds ter hand genomen. 
Deze verheteriiigswerken zijn of worden zodanig uitgevoerd dat de versterkte dijken 
voldoen aan de in de inleiding gestelde eis. Zij behocven dan ook niet nogmaals ver- 
beterd te worden. 
De beheerders van de waterkeringen waaraan verheteringswerken zijn uitgevocrd 
hebben, in afwachting van het totstandkomcn van de hijdrageregeling ingevolge de 
Deltawet, van Rijkswege een rentcloos voorschot op de kosten van uitvoering dezer 
werken ontvangen. 
De versterking van d e  overige dijken langs de Westerschelde zal in dezelfde periode 
verwezenlijkt moeten worden als de afsluitingcn van de zeegaten. 
Het Proviiiciaal Bestuur van Zeclaiid heeft hiertoe in overleg met de Dircctie Zeeland 
van de Rijkswaterstaat een urgentieschema opgesteld. Dit urgcntieschema is aldus in- 
gedeeld dat de zwakste dijkvakken het ecrst verbeterd worden en de sterkste dijkvak- 
ken het laatst aan de beurt komen. Met de uitvocring van de verbeteringswerken is 
inmiddels cc11 hcgin gcmaakt. De verbetering van een dijkvak nabij Hoedekenskerke 
van het waterschap 'De Brede Watering vaii Zuid-Beveland' en de aanleg van de aï- 
duitdijk vaii het Zuid-Sloe met de daaraan grenzende verbetering van de dijken van 
cen tweetal poldertjes op Walchercn alsmede dc watcrkering nabij Ossenisse en een 
gedeelte bij Tcrneuzen zijn in uitvoering. 
In voorbereiding zijn de versterking van een dijkvak westelijk van Borssele, een dijk- 
vak aansluitend aan het in uitvoering zijnde wcrk bij Hoedekenskerke, een gedeelte 
van de dijk van het voormalige waterschap Waarde en dijkvakken in Zeeuwsch- 
Vlaanderen geleg en oostelijk van Breskens, westelijk van Terneuzen cn zuidelijk van 
Ossenissc. 
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niet steiler aangelegd dan I : 3. BU dergelijke flauwe hellingen kan machinaal worden 
gemaaid, wat in bepaalde gevallen voordelen biedt. 
Op de lage binnenberm van de nieuwe dijken is een verharde onderhouds- en inspectie- 
weg ontworpen. 
De dikte van de kleibekleding onder de grasmat moet tenminste 60 cm bedragen wil 
het wortelgestel van het gras zich volledig en tot voldoende diepte kunnen ontwikkelen 
en er geen gevaar voor verdroging bestaan. Deze minimumdikte van dc kleibekleding 
is voor het binnenbeloop en de binnenberm voldoende te achten. 
Voor de kruin, het buitenbeloop en de buitenberm dient de kleibekleding een dikte van 
tenminste 80 cm te hebben. Teneinde ccn goede vegetatie te bevorderen en scheur- 
vorming te voorkomen dient de bekledingsgrond onder de grasmat zavel te zijn. De 
benodigde grond zal als regel voor eon belangrijk gedeelte kunnen worden ontnomeii 
aan het binnenbeloop van de bestaande dijk en de voor de dijkverzwaring in beslag te 
nemcn strook grond. Het voor dc kern van de te maken verzwaring van het dijk- 
lichaam benodigde zand kan worden verkregen van de zich in de Westerschelde bc- 
vindende zandplaten en kan veelal rechtstrecks in het werk worden gespoten. 
Bij dc uitvoering van de dijkverzwaringen zal zoveel mogelijk het bestaande tracé 
worden gevolgd, tenzij door bochtafsnijding een verkorting kan wordcn verkregen die 
een economisch voordeel, zoals ingepolderd land, dan wel een waterstaatkundige 
verbetering, zoals rechttrekking van het bestaande dijktracé, oplevert. 
Ten oosten van Breskens, ten noordwcsten van Ossenisse en ten noorden van Hoedc- 
kenskerke zijn bochtafsnijdingcn mogelijk waarbij het niet zozeer gaat om het in te 
polderen land, maar die om waterstaatkundige redenen gewenst zijn. 
In het algemeen zal het mogelijk zijn de verzwaring aan de landzijde van de bestaande 
zeedijk aan te brengen. Hierdoor wordt bereikt dat de bestaande, veelal uit klei op- 
gebouwde, zeedijk in de niteindelijke dijkvorm de meest aangevallen plaats inneemt. 
Dit laatste is van belang daar in de eerste jaren na voltooiing van zulk een verzwaring 
aan de zeezijde op de nieuwe kleibelopen zich nog geen goede grasmat kan vormen. 
Als regel zal een verzwaring als beschreven aanmerkelijk goedkoper zijn dan een 
verzwaring aan de zeezijde van de bestaande dijk. De kosten van de te maken dijk- 
verzwaringen langs de Westerschelde worden globaal geraamd op een bedrag van 
f 360 WO 000. 
De uitvoering van de verbeteringswerken aan de bestaande hoogwaterkeringen langs 
de Westerschelde zal over het algemeen niet gepaard behoeven te gaan met een in- 
grijpende wijziging van de waterstaatkundige toestand van het achterliggende gebied. 
Waar mogelijk zal het aantal lozingspunten voor de afwatering worden verminderd. 
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C. De werken ten noorden van Hoek van Holland 

Verhoging van een gedeelte van de havendijk 
langs de rijkszeehaven te Den Helder 

De havendijk langs de rijkszeehaven het Nicuwediep te Den Helder behoort tot de 
Iioogwaterkeringen die op grond van de Deltawet versterkt moeten worden. De 
hoogte van de te verzwaren dijk moet worden vastgesteld aan de hand van de door de 
Deltacommissie voor het betreffende gebied bepaalde maatgevende stormvloedstand. 
Deze bedraagt voor Den Helder N.A.P. -1- 5 m. 
Met de verhoging van het eerste gedeelte van de havendijk is thans een begin gemaakt. 
Het betreft het gedeelte dat gelegen is ten noorden van de vice-admiraal Moorman- 
brug. Voor golfoploop en te voorziene bodemdaling werd OS0 m in rekening gebracht, 
zodat de kerende hoogte van de nieuwe dijk N.A.P. -1- S,SO m zal bedragen. De be- 
staande dijk ligt op ongeveer 3,50 in boven N.A.P. 
Aan cen waterdichte bekleding van de nieuwe zeewering zal veel zorg worden besteed. 
Het buitenbeloop zal worden bekleed met basalt op een 0,60 m dikke kleilaag, het 
binnenbeloop wordt bekleed met klinkers, gestraat op een kleilaag van 0,30 m dikte. 
In verband met de geringe voor het talud beschikbare lengte is een helling van het 
buitenbeloop van 1 : 2 aanvaardbaar geacht. Het talud van het binnenheloop krikt 
eveneens een hclling van I : 2, doch plaatselijk, langs de bebouwing zuidelijk van 
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Overzicht vut! hei ie verhogen dijk~edeelle 

hectometerpaal 12, zal niet het oog op de beschikbare ruimte met een helling van 
I : 1 .% gcnocgen worden genomen. 
De bekleding van de kruin van de dijk zal ter plaatsc van de toekomstige hoofdrijbaan 
uit asfalt bestaan. De parkeerstrook van klinkers en de tegelverharding van de trottoirs 
worden gestraat in een bestratingsiiiortel. Langs de weg die op de havendijk wordt 
aangelegd komt aan de havenzijdc een spatmuurtje, dat de weg tegen overslaand 
water moet bescheriiien. 

Doo,rwcden Ier plaatse 
v m  dn loswal 
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435-DED 

436-DED 

437-DED 

1. N.V. Amsrerdamsche Ballasc 
Mij. ie Amsterdam 

2. S. A. Ackermanr cr v i m  Harren 
te Antwimen 

3. N.V. Baggermaatschamij Hol- 
land ie Hardinxveld 

A. Deltaplan 
Nummer van de 
overeenkomst 

Opgave van de door het Rijk gesloten onderhandse overeenkomsten 
.- 

-lannemmgssom Aam-ei 
I 

Omschrijving van het werk 
I - 

438-DED 

439-DED 

U D E D  

441-DED 

t,, - 

I 242-1961 ! Oveieenkomri fot wijzipinp s.g. aanvulling van berisk nr. 221 dienst 1 Aann.nomsewiugd van 1 Van Hafmm en Blankevoort N.V. 
1959.1961, voor het maken van een afsluitdam in de Zandkreek, mi l  
bijkomende werken, onder de iemeenten Kortgene en Kattendijko f 3 7 1 4 8 1 3 -  ' I f 3 720 WO,- in te Beverwijk 

24-2-1961 

3-3-1961 

0-3-1961 

3-3-1961 

14-3-1961 

14-3-1961 

i Overeenkomst i01 wijziging van oveisenkomsi nr. 259-DED dd. 17 
augustus 1959, voor hst maken van het tweede gedeelte van de afsluit- 
dam in de mond van hst Veerrche Gat; met bijkomende wsrkin, onder 
de gemeenren Vrouwcnpolder, Veere en Wisenkerke 

' 

H n  makenvan dezuidelijke oprif van de ouerbruzsns van het Haring- 
vliet mb" Numansdom 

He' maken van het buirendijhe gsdsslts van de noordelijke ODri l  van 
de overbrugging van hef Haringvliet nabij Numasidorp 

Hef vervaardigen en leveren van 7 hijslieren 

Hef vervaardigen en uitbreiden van e n  hijsframe 

1 S. L Kranenburste Oudenhoorn 

H. E. Bodewer Liercnfabriek N.V. I teHoogezand 



vi 
N 

Nummer van dc 
overenkomst 

442-DED 

443-DW 

444-DED 

445-DED 

446DED 

447-DED 

2660 BR 

2677 BR 

2678 RR 

2687 BR 

2691 RR 

448-DED 

449-DED 

45C-DED 

18-3-1961 

18-3-1961 

18-3-1961 

18-3-1961 

10-4-1961 

11-4-1961 

20-2-1961 

15-3-1961 

15-3-1961 

1741961 

25-4-1961 

24-6-1961 

26-4-1961 

55-5-1961 

Hef leveren van rijrmaurialen ten behoeve van de Volherdwcrken, 
alsmede hel iorren en opschelven 

Het leve- van rjsmaiefialen ten behoeve van de Volkererakwerken 
&me& het lorren en opschelven 

Het leveren van fijsmateriaiui fen behoeve van Valkerakwcrkni 

Het leveren v a  bzualtstortsteen ten behoeve van afrluifdam in her 
veersche Gat 

Her maken van een randspuitinstaliatie 

Hetleveren van rijsmaterialen fen khoeve van afdamming Grcvdingen 
alsmede hef Lorren en oprcheluen 

Hef vcwaardigen en levezen van rosrtvrjstnien onderdelen TUI behoeve 
van rchutsluir Greuelmgendam 

Hei vervaardigen, leveren en bedrijfwaardig oprfcllen v a  een schar- 
nierende klep met Wfrom=hanrrchc bewegingrinrichiing tcn behoeve 
van dc keersluis ie Lage Zwiiluwe 

Het vervaardigen en leveren van dekzerkprofielen em. ten behoeve van 
de rchutrluir te Br-isse 

Het vervaaTdigen m lwcren van ankcrs en gordingen enz. ten behoeve 
van haven Kortgene en Kmperland 

Het venaardigen en leveren v a  in ie betonneren onderdelen in pijler 
fen behosvs van Spuisluis HaMgvlief 

Aansluiting van de rhmi iu is  te Brulnise op het hoogspandnesnet ra" 
Schouwen-Duiveland 

Leveren en in depot losen van 5OoW ton Moezeigrind f.b.v. afsluiting 
Haringvliet 

Vergceding voor bedrijfSehade wegeos tijdelijk g w i s  v a  dri0l;water 
voor hef vee. alr gevok van hef maken van een bouwput voor doorlaat- 
caisons nabij Veer$ 

eenheidsprijzen 

eenheidsprijzen 

eenheidsprijzen 

ecnheidrwijzen 

f 9600,- 

eenheidsprijzen 

f 9601.76 

f 37 350,- 

f 20350,- 

f 24555,- 

f 36425,- 

f 17 467.25 

eenheidsprijzen 

f 753,48 

Fa. P. C. Klein te Willemstad 

Fa. A. 1. van Loon te Dr-elen 

N.V. Aannemingrbedrijf De Klerk 
ie Werkendam 

1. c. de Looñ te Rotlexdam 

Fa. HeUevob Consuuctie- e" 
SEheer>rrcparatiibedf te Helle- 
"oe'riuii 

N.V. Rijsmatenalenbedrijf Gebr- 
Y. Noordenne te Hardinrvsld Gier 
sendam 

N.V. Infermefaal ie Rofierdam 

Machinefabriek den Holder N.V. 
te Laden 

Hoja fabrieken te Vlaardingen 

Havenbedrijf Vlaardingen Oost 
N.V. ie Vlaardingen 

Hoja fabrieken te Vlaardingen 

N.V. P.Z.E.M. te Middelburg 

Uuoma N.V. te Heeisurn 

W. Duwkot ie Vrouwcnpolder 



x m e r  Y a n  de 
overeenkomst 

451-DEJJ 

452-DED 

453-DED 

454-DED 

455-DED 

456DED 

457-DED 

458-DED 

459-DED 

460-DED 

461-DED 

462-DED 

463-DED 

4&DED 

465-DED 

4 S D E D  

467-DED 
vi 
w 

Datum 

__ 
8-5-1961 

8-5-1961 

10-5-1961 

1-61961 

3-6-1961 

3.61961 

661961 

661961 

2-61961 

14-61961 

14-6-1961 

146-1961 

14-61961 

14-61961 

i461961 

14-61961 

14-61961 

Omschrijvins ~n het werk 

Maken ~ a n  een bodembezinking TOOI de bouwut  in hef Haringvliet 

Leveren van zinL. en siomteen i.b.v. afsluiting mn hel Veersche Gat 

Verbouwen vantwee pontons f.b.v. devirrerrhaven te Glijnsplaat 

Aansluiten op het elektriciteitmei van de N.V. Pr0vhci;ile Zeeuwre 
Elektricifeitr MaafschmU van een tijdeiuk iransf~mafOma.ti~n f.b.v. 
dsafrluifing van het Veerrchc Gat 

Wijz&ngsovereenkomieenkomsf op nr. 409-DW, "oor her leveren van zink- en 
sfortsleem f.b.v. dduiiing ~ z n  de Grevelingen 

WijliaIngrovereenkomst op nr. 4I@DED, voor hef leveren van zinken 
stomieen f.b.v. de afsluiting van de Grcvelingen 

Energi&ordeninp van de dooilaatcaissons in de afsluitdam in hef 
VeerSche Gaf 

Malren en leveren ~ a n  twee eenheidrcairsoni 

Maken en leveren 
Awavif S, meftoebeharent.b.v. de Waterloopkundige Afdeling 

Leveren van tijsmatetialen t.b.v. hel maken van optiilen voor de over- 
brug9ing ~ a n  hef Harinsvliet 
ievercn van rijsmaterialen f.b.v. hct maken v a  opritten "oor de over- 
brugging van het Hafinmlkt 
Leveren van tijsmaieriiilen t.b.v. het maken ~ a n  opritten voor de over- 
brugging van het Haringvliet 

Leucren van riismaleriaien f.b.v. het maken Y- orititten voor de o x r -  

een lichtmetalen tweemotoris vaaituig, tme 

AallLIedySOm 

f 49433,bl 

eenheidsprijzen 

f 11810,- 

vmrekenptijzcn 

eenheidspiiirsn 

ernheidrprwen 

f 81910,- 

f 15330,- 

f 10860,- 

Eenheidiptijrsn 

eenheidsprijzen 

eenheidrpnjren 

eenheidsptijzen 

eenheidsprijzen 

eenheidsprijzen 

eenheidrpiijrcn 

eenheidsprijzen 

N.V. Aanno-sbedtijf De Klerk 
te Wcrkrndam 

N.V. Haiidelmij Arn. Maairen te 
MaariticUî 

fa .  J. G. Holleifelle te Goes 

N.V. P.Z.E.M. te Middelburg 

N.V. Habdeimij. lias de Bondt te 
+Gravenhage 

N.V. Hafldeimik Arn. Maassen te 
Maasairbt 

N.V. van Hatiim en Blanksvoori 
t i  Beverwijk 

te Beverwijk 

Aaliavion Holland N.V. ie '3-Gra- 
venhage 

W. ~ a n  Wijngaarden N.V. te Slie- 
drecht 
H. Korporaal te Sliedrecht 

Fa. Kraayeveld, Aanneminir- en 
Handemnderneming te Baren- 
diecht 
C.V. Grinider~lioitaiiebed~ljf V / h  
P. A. Y. Noordenne ie Hardinxvdd 
C. Kiiboom te Werkcndam 

Fa. J. A. ie Ruifei ie Hardiniveld 

Jan de Jong Bm. N.V. ie Sliedrechf 

Fa. A. J w n  I.oon fc Drimmelen 

N.V. van Haft- en Blankevoort 



468-DED 

469-DED 

470-DED 

471-DED 

472-DED 

473-DED 

474-DED 

475-DED 

476DED 

477-DED 

479-DED 

2683 BR 

2719 BR 

2720 BR 

eenheidsprijzen 

eenheidsprijzen 

eenheidsprijzen 

eenheidspnjren 

14-6-1961 

1461961 

146-1961 

161961 

161961 

10-6-1961 

1-7-1961 

5-7-1961 

5-7-1961 

5-7-1961 

11-7-1961 

?U-6-1961 

1-6-1961 

7-61961 

Fa. T. den Offer te Meerkark 

Fa. P. C. Klein te Willemstad 

N.V. T. sn P. de Klerk te Wsrksn- 
dam 
Fa. P. C. Klein te Willemstad 

~ 

1 
O m s c h n j ~ g  van hef werk I aannemingssom i aannemer 

f 4 079 320,- 

- 

Aanlep nieuwe haven. hef eedeeltdiik demoin van de bestaande haven 

N.V. NederlandSche Maatcchappii 
van Kosellages S.K.F. te Veenen- 
daal 

Lubbers ConrfructiewerkrJaatc en 
Machinefabriek Hollandia N.V. 
te Krimpen aan de l i s ie l  

W i j r m g  van de ovareenkomst v a  20 dscunbor 1957 nr. 2025 BR, 
VWT hef vervaardigen en sameabbouwen OP fabriek c..% van ds stalen 
bovenbouw van de vaste brug bÜ de rtomvldkering nabij loimpen 
a/d Urxl 

- 1 Beiuur Vdjmnig Chclnfelijke Ge- , mndhiidskolonie N- Buitcn v , Utrechi 

in.somsewijzigd van ~ Sanderr Aannemiogsbedrijf N.V. 
f I 7WOW,-in teDelft 
f 1660136.72 ! 
f 326 270,- 1 N.V. Aannemingrbednjf De Klerk 

senheidrprljren W. Savelkoulren Zn. tc Rotterdam I C. H. Y. d. Linde bwgemcertcrvan , de gemeente Bruiiisse 



Nummervan ds  
overeenkomst 

49s-D 

2694 BR 

2695 BR 

2696 BR 

2700 BR 

2706 BB 

2708 BR 

742 Z 

621 BER 

9-3-1961 

5 4 1 9 6 1  

5 4 1 9 6 1  

5 4 1 9 6 1  

8-4-1961 

5-5-1961 

0-5.1961 

4-5-1961 

9-1-1961 

Hwen ~ a n  hef moiorvaarfnig Zeemeeuw t.b.v. de dienst Lauwerrz~- 
werken Te Leeuwarden ~ 

~ 

Het opmaken van kmtpnirbewofinsen ten behoeve van diverre werken 

Het opmaken van kostpiijrbemotingeen ten behoeve van diverse werken 

Het veivaaidisen en leveren van verticale en horirontak aanslagen mst 
itei~nsfrucfie o.a. voor stalen pnntdeuren ten behoeve van de schut- 
rluis Grwelingendam 

Hei vervaardigen en leveren Y_ pijpen en ankers c.a. tsn bihoero van 
de huimgiessmgen van semenlschuif ~pui$luir Haringuliet 

Het vervaardigen en leveren van 212 stuks noduiriir gistijreren haal- 
kommen fen behoew wn SChnISiuis Grwelmgendam 

Overeenkomst Voor het bouwca van drie giaepen van elk t r ee  diensr- 
woningen met bijkomende werken bij de schutsluis m de Zandkieek- 
dam m de eemesnte Kortgene volpens bsstek m. 96, dienst 1962 

Bouw van e m  dubbele dienstwonme bij deSpierinduis m de gemeente 
Werkendam vokenr bestek nr. 208, dienaf 1961.1962 

f 320,- per week 

1 I l9,?? 

3 445,- 

92000,- 

7 800,- 

16 500,- 

35 534.40 

is1 600.- 

62 750,- 

G. Pos- ie Kollumerpomp 

N.V. Plett-~ij vlh L. I. Enihoven en 
Cis te Delft 

N.V. WerkrDooi Amsterdam 

Werkspoor N.V. Utrecht 

N.V. lirergietsri~ en Machinefa- 
briek Boddaeif cn Co. fc Middel- 
burg 

Spoorlizei N.V. te Delft 

Nederlandss Ilre&tsrei> Vulca- 
"US N v. ts Vniinc" 

Fa. J. de Jonge en Zoon te Biere- 
iimc 

H. W. van Heer te 'r-Gravendeel 



Opgave van de door het Rijk voor de uitvoering van d e  Deltawerken openbaar bestede en gegunde werken 

1 Dienstjaar 

92 ~ 1961-1963 

121 

I 

134 

135 

136 

137 

449450 I 

1961 

1961-1962 

I960 

1960 

1960 

1960 

- 

OmschrUvins vanhet werk 

Het uiivoeren van ondeihoudrbaggerwerk in dc werkhaven te Helle. 
voic~lyis en in de havens - de bouwutten m het H-gvliet &u- 
rende het iaar 1961 

Hef malen van sen werkhaven in het Bootsgaf nabij Oortmahorn met 
bijkomende werken 

Gemeente iuidddb~rg 
Bouwen van cen noolgcmaal, randvang, aanvoerriool, aanvwrsoien 
en biikomende werken op sen terrein aan de Oude V m e  weg Te Mid- 
delburg 

Gemeente Middelburg 
Maken van ecn pcrrleidinx voor riuolwaieiafvwr met bijkomende 
werkni,van Middelburgnaar Rammckens. 

de wilhelminapolder I 

f 15 465 Wo,- 

f 284 110,- 

f 2 OSS 000.- 

f 464900,- 

f 1840 500,- 

f 116ooO 

f 50383,- 

f 130430,- 

' hout , 2. Van Hatrum en Blankevoort 

3.  Holl. Aann.Mj. N.V. te's-Gir- 

Openbare werken Adriaan Vol- 
ler ie Sliuirechf 

N.V. fe BeveriGik 

, Th. Smeders Baggermij N.V. te 

I 

! N.V. van Hattum en Blankesoort j isBevervijk 

N.V. Visser cn Smif's Aamernings 
Maatschappij te Papendrecht 

Sfork N.V. te Hensclo 

I 
W. de Vries, Technisch Inrtailaiie- 
bureau ie Arnhem 



Het Deltaplati 




